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Pressure Signal
conditioner

straln Gage Transducer

Temperature
Slgnal Conditioner

PT-100

L(nr Level Slgnal
Conditioner

mV Signal

VAN TRANSDUCER
NAAR COMPUTER....
Op plaatsen waar druk, temperatuur,
rek, kracht en torsie worden gemeten
d.m.v. rekstrookjes, PT-1 00 opnemers
of andere kleine signalen kunnen onze
uitstekende, goedkope "Signal conditio-
ners"-2830 en 2831 met sukses worden
toegepast. Deze versterken kleine sig-
nalen, filteren aanwezige ruis en verzor-
gen de voeding voor meetbruggen.

De 2831 kan direkt worden aange-
sloten aan de transducer en biedt onder
meer een instelbare spanning of stroom
sturi ng, programmeerbare versterking,
lage offset drift, 0,5 pV/oC max., hoge
CMR, 140 dB bij50 of 60Hz en een
laagdoorlaatfilter met een helling van
60d B/decade waardoor netspann ings-
ruis en interferentie worden geëlimi-
neerd.
De 2B30 is identiek aan de 2831, maar
heeft geen voeding voor transducer
uitsturing.

lsolated v/t
4-20 MA Out.

Non-lsolated v/t
4-20 MA Out.

COMPLETE,
GOEDKOPE
BOUWSTENEN
ln een agressieve industrièle omgeving
bieden onze "Signal conditioners" een
hoge ruisonderdrukking, filtering, in-
gangsbeveiliging en een excellente tem-
peratuurstabiliteit waardoor een juiste
meting wordt gewaarborgd. Goedkoop
en gemakkelijk te gebruiken, bieden
deze eenheden een "voorverpakte",
prijstechnisch aantrekkelijke analoge
signaal terwerking. Tevens een koppel-
mogelijkheid met een breed gamma
transducers of proces signalen.

Prijzen:
2B3OJ
2831J
2B2OA
2822J

157,--lBÍr
208,--lBfr
118,--lBÍr
269,--lBfr

2352(1-9).
3120(1-9).
1 776( 1-9).
4032(1-9).

Hft
Hft
Hft
Hfl

Schrijf of bel voor volledige informatie
naar:

I!ANALOG
I.DEVICES
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....VAN COMPUTER
NAAR PROCES
Onze nieuwe uitermate goede span-
ning-naar-stroom converters leveren
een standaard 4-20mA stroom pro-
portioneel met de ingangsspanning.
De 2B2O biedt onge'isoleerde V/l
conversie met een lage schaaldrift,
0,005% /oC max., over het bereik van
-25oC tot +85oC. Deze eenheid heeft
een enkele voedingsspanning nodig
van +10V tot +32V en levert een uit-
gang van 4 tot 20mA bij een ingangs-
signaal van 0 tot +10V in een geaarde
belasting. Er zijn geen bijkomende
externe componenten nodig.

De 28.22 biedt 4 tot 20mA met
een input/output isolatie van 11500
VDC. Hierdoor worden aardlussen
opgeheven en is beveiliging aanwezig
tegen grote spanningspieken.
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flii Honeywell's Model l0l is
l, extrameetapparanrur
niet langer noodzakeliilc Er i§
een microprocessor inge-
bouwd die erroor zorgt dat u
veel makkeliiker, sneller en
nauw&euriger kunt werken.

Belangriike vooruitgang.
Zr,lfsaJ. zouu even vergeten dat
Honeywell's Model 101 micro-
processor sturing heeft dan nog
is het een taperecorder van de
eerste orde. Hii heeft twee achter
elkaar geplaatste spoelen met
een maximale diameter van 15",
zodat meer gegevens kunnen
worden opgenomen De solide
feniet koppen brengen de

Honeywell BV
ltoces en I:boratorium Instrumentatie

Postbus 9183
100ó ADAmsterdam
telefoon 020 -159343

o
a

knop. Mocht een kanaal buiten
de toleranties liggen, dan stopt
de tester bij dàt kanaal.
Kalibreren kan dan zonder
exteme meetapparatuur in
luttele seconden met een trim-
sleutel of kalibreerp en.
7n zíjn er nog meer voordelen
van de microprocessor, u kunt
bijvoorbeeld de kanaalvolgorde
zclf programmeren.
I:nger registreren wordt hier-
door mogelijk. Alles bif elkaar
kuntu met Honeywell's Model
101 nu eindeliik uw tijd besteden
aan waar u t m voor heeft: aan
méten. Dat willen wij van
Honeywell u graag eens demon-
streren.

Model rcrvurn Honeywell
De enige draagbye instnrmentatie-tap erecorder

met mlcroprocessor sfi.rnng.

Dank zij de miooprocasor in Honqrutell\ Model 101 heeft u o.a. snella zekerheid ooer het juistfurctioneren.

Honelruvell

1980 - 4 R€4

onderhoudskosten tot een
minimum terug want ze zijn
voor liefst 3000 uur gegaran-
deerd. Maar de meest belang-
rijke vooruitgang zit'm vooru in
de koppeling aan een uiterst
doelmatige microproces sor,
waarmee u moeiteloos en snel
kuntwerken.

Hetvoordeel van de
microprocesson

§felke recorder u ook neemg
al heeftu hem tevoren nauw-
keurig gekalibreerd op de meet-
plaats wilt u wederom zekerheid.
Bij Honeywell's Model101 krijgt
u die zekerheid door een
simpele druk op de AutoTest
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intro

Ruimtevaartontwikkeling
Een van de voornaamste drijfveren voor de
ontwikkeling van de micro-elektronica die
momenteel zo'n geweldige opgang maakt,
is de ruimtevaart, die in de loop der jaren
steeds hogere eisen ging stellen aan een
explosieve toeneming van het aantal
functies dat elektronisch moest worden
uitgevoerd. Echter met de zeer harde
restricties dat de uitbreiding van al die
mogelijkheden moest worden gerealiseerd
binnen een steeds kleiner volume, met een
zo gering mogelijk energieverbruik en een
liefst onbeperkte betrouwbaarheid. Een
belangrijk suk van de ontwikkeling van de
micro-elektronica heeft bijv. parallel gelo-
pen met het bekende Apollo-project.
Een ander voorbeeld van verregaande
automatisering in de ruimtevaart is ge-
weest de landing van de Viking-verkenners
op de planeet Mars. Door de grote afstand
tijdens het moment van de landig deed een
radiosignaal er 18 minuten overom van de
aarde naar Mars te komen. De kritieke fa-
se van de landing duurde echter maar vier
minuten, zodat duidelijk is, dat ingrijpen
vanaf de aarde gedurende de landing
volstrekt onmogelijk zou zijn. Niet alleen
de landing was volledig geautomatiseerd,
het gehele onderzoeksprogramma gedu-
rende de eerste 14 dagen - inclusief de
instelling en het nemen van alle te maken
foto's gedurende die periode - was al ge-
ruime tijd voor de lancering in de boord-
computers geprogrammeerd.

Technologie
Op het gebied van de technologie hebben
we al een gigantische ontwikkeling achter
de rug, echter zonder dat het eind al bij be-
nadering in zicht lijkt te komen. Om een
enkel voorbeeld te geven: een hoeveelheid
elektronische functies die omstreeks 1953
nog een ruimte vroeg van zo'n 11 kubieke
meter is momenteel uitstekend te realise-
ren binnen één kubieke decimeter, een

elfduizend maal kleiner volume dus.
Een ander voorbeeld vinden we in het
aantal componenten per chip. In de be-
gintijd, ruim twintig jaar geleden, was dat
één enkele component (transistor of dio-
de) per chip. Omstreeks 1975 was het
mogelijk om ca. lff componenten onder
te brengen op één enkele chip, in 1980 zal
dat ongeveer 106 zijn, terwijl de verwach-
ting is gerechtvaardigd dat omstreeks 1985
al 107 componenten kunnen worden on-
dergebracht op een enkele chip.

De produktie van geïntegreerde schakelin-
gen geschiedt momenteel (nog) via een
lange opeenvolging van fotografische, che-
mische en diffusie-processen. Ook op dit
punt zijn veranderingen aan de gang of bin-
nenkort te verwachten. De techniek van de
contactafdruk van de maskers op de zgn.
f otoresistlaag veroorzaakt beschadigingen
op de maskers, met als gevolg: fouten in
volgende belichtingen en dus uitval in de
produktie.
Inmiddels wordt al op bescheiden schaal
projectiebelichting toegepast die deze be-
schadigingen voorkomt. De daarvoor be-
nodigde speciale optiek, met zijn beperkte
beeldveld, maakt wel een serie belichtin-
gen nodig waar de contactafdruk in één
maal de hele plak kon belichten.
Voor de verdere toekomst zijn hier ont-
wikkelingen te verwachten in de vorm van

rechtstreekse, via een patroongenerator
gestuurde,,,belichting" met elektronen-
stralen direct op de plak.
In plaats van de nu gebruikelijke chemi-
sche behandelingen wordt hard gewerkt
aan de ontwikkeling van fysische technie-
ken, zoals bijv. ionen-implantatie. Derge-
lijke technieken maken het onder andere
mogelijk om steeds kleinere details met
een zeer grote nauwkeurigheid aan te
brengen op het basismateriaal: de plak.
Ook de afmetingen van die plakken tonen
een duidelijke ontwikkeling. In de be-
gintijd lag de diameter in de buurt van de
18 mm. Momenteel zijn diameters van 4
inch gebruikelijk, terwijl de industrie bezig
is de stap naar de plak van 5 inch te zetten.
De gevolgen hiervan zijn duidelijk. De
grotere plak vraagt hetzelfde aantal be-
handelingen als de kleinere, de opbrengst
is echter aanzienlijk groter.

Beperkingen
Zijn er geen beperkingen aan de steeds
verder gaande integratie van steeds meer
componenten op een enkele chip, zo
vraagt menigeen zich af. Inderdaad zijn er
duidelijke beperkingen. Het steeds dichter
op elkaar stapelen van halfgeleidercompo-
nenten op een zo klein mogelijke opper-
vlakte gaat problemen opleveren met de
warmte-afgifte aan de omgeving. De gren-
zen worden hier, zeker voor een deel, be-
paald door de mogelijkheden die de warm-
te-ontwikkeling (warmtedissipatie) ons
Iaat.
Om een voorbeeld te geven: geheugen-
chips met een capaciteit van 64 Kbit zijn nu
verkrijgbaar. Op laboratoriumschaal zijn
de eerste chips gemaakt met een capaciteit
van256 Kbit. Deze dienen als studiemate-
riaal om na te kunnen gaan hoe men de
warmtedissipatie onder de knie kan krij-
gen. Bij , ,normaal" gebruik zouden ze bin-
nen enkele ogenblikken de geest geven
door een ontoelaatbare warmte-ontwikke -
ling ten gevolge van de eigen activiteit van
zo'n IC.

Home-computer
Ook dit produkt bestaat bij de gratie van
de verregaande integratie van componen-
ten in geintegreerde schakelingen. Hoewel
de home-computer op vele plaatsen in ons
vLier komt, is het nog een produkt waar-
van de ontwikkelingen nog maar in de
kinderschoenen staat. Ook het gebied van
de werkelijke toepassingsmogelijkheden is
nog in de verste verte niet te overzien. De
apparaten die momenteel op de markt
worden aangeboden bieden nog betrekke-
lijk primitieve mogelijkheden die ook nog
niet als de basis van een volledig systeem
kunnen worden aangemerkt.
Voor de doorgewinterde hobbyist zijn der-
gelijke apparaten een onontkoombare uit-
daging, voor meer professionele toepassin-
gen zijn ze nog onvoldoende uitgerijpt. Be-
perkingen zijn onder andere de matige
beeldkwaliteit van het (doorsnee TV)
beeldscherm, de betrouwbaarheid die met
de nodige vraagtekens moet worden om-

De microcomputer
in de iaren '80

Op 8 december 1979 werd op de Technische Hogeschool te Eindhoven een
door het microcomputertiidschrift Databus georganiseerd symposium gehou-
den, met als thema: De microcomputer in de iaren '80. Het sJrmposium trok
ruim 1000 bezoekers, terwiil 24 bedriiven met een stand waren vertegenwoor-
digd. In dit artikel geven we de essenties van de verschillende lezingen die
op het symposium werden gehouden.

R€ 1980 - 4 5
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kunt u simuleren om het eÍfect op uw apparatuur vast te stellen. Netpulsen, netonderbrekingen,
hoogfrequent gemoduleerde storingen, etc. kunnen de juiste werking van uw apparatuur beïnvloe-
den met soms ernstige gevolgen.

De storings simulatoren van SchaÍÍner bieden de mogelijkheid om dat effect vooraf te bepalen.
De nieuwe, voordelige NSG 422 bijvoorbeeld simuleert storingspieken tot een amplitude hoogte van
1500V. Die netpieken worden door de vrijlopende oscillator op een willekeurige plaats van de net
amplitude gegenereerd, precies zoals het in de praktijk maar al te vaak voorkomt.
Naast dit soort simulatoren vervaardigt Schaffner ook apparaten om b.v. isolatie en componenten
op doorslag te beproeven.

C. N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

llilt u meer informotie?
Schrijf of bel don even nooí onze Algemene lnstrumentotie Divisie
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Eén telefoontje en wij
zenden U volledige dokumentatie
met prijzen.

Onmisbaar boven uw soldeerplaats

KOMAX 80 SOLDEERDAMPAFZUIGER

Voorkómt milieuverontreiniging door het adsorberen van
schadelijke en onaangenaam ruikende soldeerdampen. Klachten als
hoofdpijn, misselijkheid e.d. verdwijnen.

De dampen worden voor ca. 80% neergeslagen op een
polyamidcelfilter (blauw) of aktief koolstoffilter (zwart), welke laatste
tevens voor geurabsorptie zorgt.

Aktief kool kan ca. 15% eigen gewicht aan vreemde stoffen
adsorberen door de grote inwendige oppervlakte (tot 1000 m2 per
gram).

De filters zijn uitwisselbaar.

Toebehoren: statief, verlichting en werkloep

tmporteurs : NfEB'STRA.,SZ
POSTBUS 5099 141OAB NAARDEN

ENERGIESTRAAT 28 141 1 AT NAARDEN
TELEX: 73385 TEL. 02159-47724
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intro

kleed vooral waar het betreft de goedkope
uitvoering van toetsenbord en andere me-
chanische componenten.
Ook de uitbreidingsmogelijkheden van de-
ze kleine systemen zijn uiterst beperkt,
door het ontbreken van geschikte (en be-
taalbare!) geheugenopslag. Voeg daaraan
toe het probleem, dat de opgeslagen in-
formatie nauwelijks is beveiligd tegen wis-
sen bij een eventuele uitval van de span-
ning of bij ondoordacht uitschakelen en het
vrijwel niet beschikbaar zijn van (goede)
software-pakketten, gekoppeld aan mini-
male servicemogelijkheden en een allesbe-
halve uitwisselbaarheid van hulp- en rand-
apparatuur en het zal duidelijk worden,
dat de home-computer nog lang niet voor
alle problemen een oplossing kan bieden.
Wel geschikt in te zetten zijn de home-
computers, als ze worden gebruikt voor
betrekkelijk beperkte taken. Hier kunnen
we bijv. denken aan het verzorgen van niet
te grote besturingssystemen (mits die niet
volledig onfeilbaar hoeven te zijn!), het
voeren van een vrij eenvoudige admini-
stratie, het verzorgen van mailings en het
ontwikkelen van eigen software.
De voordelen zijn dan onder andere de la-
ge prijs, de beschikbaarheid en de moge-
lijkheid om verschillende programmeerta-
len te kunnen gebruiken. Wel dienen we
liever gebruik te maken van een aparte
machine voor elke afzonderlijke taak, om-
dat anders de kans op fouten niet onaan-
zienlijk toeneemt. De home-computer is
dan ook wel degelijk bruikbaar voor diver-
se taken, mits men rekening wil en kan
houden met de specifieke grenzen en be-
perkingen van dergelijke systemen. Uitste-
kend dus om tegen vrij geringe kosten er-
varing op te doen met de mogelijkheden
van computersystemen, echter levensge-
vaarlijk als men nvoldoende rekening
houdt met de intrinsieke beperkingen die
- nu nog - zijn verbonden aan gebruik en
toepassing van de home-computer voor
meer professionele toepassingen.
Bij het invoeren van de de home-computer
voor andere dan hobby-toepassingen die-
nen we dus zeker rekening te houden met
de beperkte betrouwbaarheid, de geringe
uitbreidingsmogelijkheden en het nauwe-
lijks compleet zijn van de geboden syste-
men. Aan de andere kant dus een vrij
voordelige mogelijkheid om ervaring op te
doen.

Mogeliikheden
Bij een iets verdere uitrijping van onder
meer de home-computer zijn er voor diver-
se toepassingen interessante mogelijkhe-
den te verwachten. Bijzonder interessant
zijn de mogelijkheden op het educatieve
vlak. Een groot deel van de controlerende
taak van docenten zou met succes kunnen
worden overgenomen door computers.

Deze hebben onder meer het voordeel dat
ze niet ongeduldig worden, als er te veel
fouten worden gemaakt en gaan ook niet
schelden als de leerling het al te bont zou
maken. Deze en andere apparatuur kan
een zeer waardevolle aanvulling beteke-
nen in de sector leermiddelen. Toe te pas-
sen dus als hulpmiddel en zeker niet ter
vervanging van het onderwijzend perso-
neel.

De grafische mogelijkheden van de kleine
computersystemen bieden interessante
mogelijkheden onder andere bij het bewa-
ken van kritische grootheden. 7*tdetebe-
waken waarden als staafdiagram op het
scherm, samen met een kritische grens en
de bewaking wordt sterk vereenvoudigd,
zeker als de signalering van een overschrij -

ding bovendien ook langs andere weg
plaatsvindt (bijv. geluidssignaal). Op klei-
nere schaal zien we een enorme opmars
van de micro-elektronica op vele fronten.
Vele betrekkelijk eenvoudige taken die nu
bijv. met gecompliceerde mechanisch wer-
kende programmaschakelaars worden be-
stuurd worden beter en efficiënter verricht
door microprocessorschakelingen. Denk
daarbij aan de wasautomaat, de afwasma-
chine, maar ook de programmeerbare TV-
ontvanger en (video- of audio) casset-
terecorder. Vele elektromechanische
(deel)apparaten kunnen binnen afzienbare
tijd naar het museum worden verwezen,
omdat hun taak beter, goedkoper, ef-
ficiënter en betrouwbaarder is overgeno-
men door een nietig uitziend stukje elek-
tronica.
De mogelijkheden op het gebied van de
communicatie door toepassing van micro-
elektronica zijn eigenlijk nog niet eens te
overzien. Viewdata is maar één van de
voorbeelden.
Vele administratieve en industriële taken
kunnen, vooral waar het vele routine-
handelingen betreft, voor een belangrijk
deel worden overgenomen door elektroni-
ca. De kwaliteit van de arbeid kan duide-
lijk verbeteren, evenals de veiligheid in ve-
le situaties, zowel in kantoren als in een
industriële omgeving.

Toekomstvisies
Waar liggen nu de sterke kanten van de
micro-elektronica? Onder andere kunnen
we daarbij denken aan een verdergaande
wisselwerking tussen mens en computer.
Daarbij ligt er een taak voor de computer
op het gebied van overzicht houden, uit-

voeren en registreren, terwijl voor de mens
de creatieve taken worden gereserveerd.
Een voorbeeld daarvan vinden we uit-
gerekend bij de ontwikkeling van nieuwe
geïntegreerde schakelingen. Het ontwer-
pen van de zo complexe schakelingen is
door de menselijke ontwerper zonder
hulpmiddelen in het geheel niet meer te
overzien. Juist de computer biedt hier de
mogelijkheden om het overzicht te bewa-
ken, routineklussen uit te werken, masker-
ontwerpen te genereren, op ,,papier"
ontworpen circuits te testen en de voor de
produktie benodigde maskertekeningen
automatisch te vervaardigen. Bovendien
kan de computer tevens de tesprogram-
ma's leveren om de eenmaal geproduceer-
de IC's te testen.

Gevaren
Uiteraard biedt een ontwikkeling als die
van de micro-elektronica de nodige geva-
ren. De gevolgen voor de arbeidsmarkt
zijn niet met zekerheid te voorspellen, al-
leen is zeker dat die gevolgen er onont-
koombaar zullen zijn. Van veel belang is
hierbij hoe overheid en bedrijfsleven rea-
geren op al deze ontwikkelingen. Dat er
namelijk arbeidsplaatsen verloren zullen
gaan door de toepassing van elektronica
staat als een paal boven water. Aan de
andere kant biedt juist de elektronische
industrie, vooral in de sector van de toe-
passingen, zelf ook een niet te onderschat-
ten hoeveelheid werkgelegenheid, ook op
het niveau van het midden- en kleinbedrijf .

Om deze werkgelegenheid voor het eigen
land zeker te stellen is het onvermijdelijk
om bij te blijven bij de ontwikkelingen en
mogelijkheden. Het (te lang) aanzien van
wat er nu eigenlijk aan de hand is, vergroot
de kansen dat een belangrijk stuk werk-
gelegenheid elders wordt binnengehaald.
Innovatie en het openstaan voor vernieu-
wingen is hierbij een belangrijk uitgangs-
punt, anders kan ook hier gebeuren wat
de Zwitserse horloge-industrie over zich
heen zag komen blj de onverwacht snelle
opmars van de elektronische horloges,
voor een groot deel afkomstig uit landen
en bedrijven die tot dat moment nauwelijks
een rol speelden op dit gebied.

Gevaren loeren ook bij juist de efficiënte
opslag van gegevens die steeds algemener
mogelijk wordt. Niet alleen de opslag van
financiële en medische gegevens baart me-
nigeen zorgen, andere onvrijheden dreigen
bijv. waar de elektronica zou worden
toegepast om individuele stemmen van
mensen te kunnen identificeren. Niet voor
niets beginnen sommigen zich in hun pri-
vacy bedreigd te voelen. De risico's dat de
techniek en de technologie een eigen
autonome rol gaan spelen mogen zeker
niet worden verwaarloosd. Op dit punt
dienen voldoende garanties te worden op-
gebouwd om de individuele burger te be-
schermen tegen onverantwoord gebruik
van de technische mogelijkheden. Laten
we hopen dal deze garanties er zijn voordat
we voor voldongen feiten staan.
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HF en MikrogolÍ
test- en meetapparatuur

De mogelijkheden die gevestigde namen
als Wavetek, Wiltron en Polarad u bieden, kunnen
ter plaatse beoordeeld worden. Of het nu om
kwaliteit of keuzemogelijkheid gaat, wij bieden
u een zeer uitgebreid programma.

Zoals bijvoorbeeld reflektiemetingen,
van een eenvoudige applikatie tot metingen waar-
aan de hoogste eisen worden gesteld, kunnen
wij u vooaien van de juiste komponenten en
apparatuur.

Keuze uit...
HF signaalgeneratoren
mi krogolf signaalgeneratoren
spectrum-analysers
HF zwaaigeneratoren
mikrogolÍ plug-in zwaaigeneratoren
HF scalar-analysers in vele uitvoeringen
mikrogolf-analysers met vele accessoires

Kom eens langs en overtuig u.

AIR-P/IRTS.Nr BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
lO3OBRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300
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Betere verkeersregeling
spaart energie Lopende golfbuis voor satellieten

Nieuws in het kort

o National Semiconductor heeft een zgn. trico-
de schakeling ontwerpen die op de ingangen niet
alleen de logische niveaus ,,1" en,,0" herkent,
maar ook de toestand ,,floating" (open ingang).
Een en ander betekent dat een dergelijke scha-
keling geen 2t{ codes kan herkennen (N is het
aantal ingangen), maar 3N.
Terwijl een binaire schakeling uit 16 ingangs-
signalen 65536 combinaties kan vormen, levert
de tricodeschakeling maar liefst 43 miljoen com-
binaties.

o APPLE Corp. biedt alle medewerkers een
volledig betaalde l4-daagse vakantie aan, wan-
neer het bedrijf in 1980 een omzet haalt van 100
miljoen dollar. De omzet bedroeg in het afgelo-
pen jaar 20 miljoen.
Wanneer de kosten voor die vakanties er eerst
afgaan zal het wel 1990 worden...

o Philips zal ter voorbereiding van de fabricage
van VLP beeldplaten in Europa een fabriek in
Engeland openen.

o In het Moskouse Wereldhandelcentrum, dat
gedurende de Olympische zomerspelen als
hoofdkwartier wordt gebruikt, zal een groot
aantal elektÍonische telextoestellen van Stan-
dard Elektrik Lorenz te vinden zijn. Verder zul-
len in het perscenlrum 90 van deze apparaten
worden opgesteld.

NIRIA-studiedag
,rGlasvezeltechniek en -toepassingen"

De vaksectie Elektrotechniek van de Neder-
landse Ingenieursvereniging NIRIA organiseert
op 19 maart 1980 in de Doelen te Rotterdan de
studiedag:,,Glasvezeltechniek en -toepassin-
gen".
De studiedag beoogt de deelnemer inzicht te ge-
ven in deze veelbelovende techniek, die naast
de chip wel als basiselement wordt beschouwd
in de toekomstige informatiemaatschappij.
De glasvezeltechniek maakt het immers moge-
lijk om grote hoeveelheden informatie met be-
hulp van licht te transporteren. De bandbreed-
te, bij conventionele (koperen) kabels de beper-
kende factor, is bij de glasvezelkabel vrijwel on-
begrensd. Bovendien zal de glasvezel uit econo-
mische overwegingen het koper gaan verdrin-
gen.
Daarnaast speelt, onder andere in de industriële
toepassingen, ongevoeligheid van een glasve-
zelsysteem voor elektÍomagnetische stoorvel-
den een belangrijke rol in de keuze voor dit
transmissiemedium.
Op de studiedag geven sprekers uit de industrie,
het bankwezen en de PTT hun visie op de tech-
niek en zijn toepassingen. Wat de techniek
betreft zullen zij ingaan op de basisbegrippen,
eigenschappen, koppelingen, zenders en ont-
vangers en het meten, karakteriseren en storing-
zoeken. Hoewel de toepassing nu Pas op gang
komt, valt hierover al veel te vertellen. Onder
meer wordt aandacht besteed aan een kiestele-
visiesysteem met glasvezelkabel en een experi-
mentele praktijkproef bij de PTT.
De studiedag vangt aan om 9.30 uur en wordt
om 16.30 uur gesloten. De kosten bedragen, in-
clusief koffietafel, consumpties en de gebundel-
de teksten van de voordrachten, f 60,- voor
NIRIA- en STl-leden, f 90,- voor nietJeden
en f 45,- voor studerenden.
Inl.: Bureau NIRIA, postbus 90722,
2509 LS Den Haag, (070) 556800.

De laatste jaren is het gebruik van verkeers-
detectoren met inductielussen sterk toegeno-
men. Voor een beter gebruik van de capaciteit
van wegen en kruisingen is het immers nodig
meer te weten van het daarover rijdende ver-
keer. Meer meten betekent ook in dit geval:
meer en beter regelen en leidt ook tot energie-
besparing. Kortere wachttijden en minder ac-
celeratie- en remmanoeuvres leveren immers
brandstofbesparingen op, terwijl ook de zenu-
wen van de automobilist minder op de proef
worden gesteld.

De met een speciaal voor dit doel onrwikkelde
microprocessor uitgeruste M-detector van Sie-
mens werkt digitaal. Het meetgedrag is daar-
door beter reproduceerbaar en vertoont een ho-
ge herhalingsnauwkeurigheid. Daarnaast is de
M-detector in een groter temperatuurbereik te
gebruiken. Een ingebouwd meetcircuit bewaakt
de detectielus op kortsluiting en onderbreking.

Bovendien is het circuit volledig beveiligd tegen
blikseminslag. Op één printplaat zijn twee
detectie-eenheden aangebracht.

De aanspreekgevoeligheid van de detector heeft
een groot instelbereik. Indien door oorzaken
van buiten de inductiviteit van de lus verandert,
corrigeert de microprocessor de instelling. In-
en naregelen van het systeem is daarom niet no-
dig. De detector heeft twee signaalmogelijkhe-
den: puls en aanwezigheid. Ingesteld als puls-
systeem wordt bij detectie een éénmalige uit-
gangspuls afgegeven. Blijft het gedetecteerde
voertuig op de lus staan, dan ,,veÍgeet" het
systeem dit na 1,5 seconde, zodat hierna pas-
serende voertuigen normaal worden gedetec-
teerd. Een geparkeerde auto brengt het systeem
dus niet in de war. In de aanwezigheids-stand
wordt een voertuig gesignaleerd zolang dit zich
boven de lus bevindt. De maximale ,,houd-tijd"
is daarbij instelbaar. Voor wetenschappelijke
doeleinden, verkeersanalyse en controle op
goede werking is diagnose-apparatuur lever-
baar.

De lopende golfbuis is het hart van het com-
municatiedeel van een satelliet en werkt als een
bredeband versterker vooÍ zeer hoge frequen-
ties. Omdat in het satellietenverkeer de 4 GHz
en de 12 GHz band nagenoeg overbelast zijn
wordt verwacht dat in de toekomst ook de 20
GHz band voor dit doel zal worden gebruikt.
De op de foto getoonde lopende golfbuis, die
door AEG-Telefunken voor deze komende ge-
neratie werd ontwikkeld, is geschikt vooÍ een
frequentie van 78,5...27 ,2 GHz. Het uitgangs-
vermogen is 22 W en de versterking 55 dB bij
een spanning van 4100 V. Door het gebruik van
een tweetÍaps collector kan een rendement wor-
den bereikt vanbijna40Vo. Ofschoon de buis een
relatief zwaar magneetsysteem bevat, kon het
totale gewicht worden beperkt tot 800 g.
Voor dit soort buiten voor satelliettoepassingen
wordt een levensduur van ongeveer 7 jaar
(62 000 uur) geëist. De in de satellieten OTS,
ECS, Anik B, Anik C, SBS en TDRSS gebruik-
te 12GHz buizen van AEG-Telefunken hebben
gemiddeld al meer dan 85 000 uur zonder enige
concessie in vermogen gewerkt. Omdat voor de-
ze nieuwe buis gelijkwaardige technieken wer-
den toegepast kan hiervan een gemiddelde le-
vensduur van 1(X) (XX) uur worden verwacht.

De kerstboodschap van de Paus is met deze

draaibaar opgestelde antenne van Radio Vatï
caan verzonden, Deze antenne werd onlangs in
de buurt van Rome ingewijd en staalt kortegolf-
uitzendingen met een vermogen van 500 kW uit.
De 79 m hoge torens ziin mobiel op een cirkelvor-
mig plateau gemonteerd, zodtt de antenne onder
elke hoek kan worden opgesteld. De leverancier
van de antenne, AEG-Telelunken, leverde ook
de 0,5 MW korte golfzender, waarmee de officië-
le stem van de katholieke kerk elk uur een pro'
gramma in 34 talen uitzendt. Elke zondag om 12

uur en op kerkelijke feestdagen kan men de stem
van de Heilige Vader zelf beluisteren.
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(Da's goed nieuws voor de elektronika-industrie).
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Multicomponents is de nieuwe, slagvaardige
partner voor de elektronika-industrie.
Zij maakl deel uit van de ITT Components
and Semiconductors Group en weet zich
daarmee gesterkt door kennis en ervaring
in produktie èn distributie. Waarom zo'n
nieuwe organisatie?

Wel,'t werd tijd. Meer-en-meer gaat de

levering van elektronische komponenten
via gespecialiseerde distributors. En die
ontwikkeling signaleerde de behoefbe aan
een efficiente, komplete leverancier op dit
gebied. Vandaar Multicomponents.
Als antwoord op die aktuele vraagnaar
méérefficiency!

|téótuooraad.
Van zowel ITT- als nièt-ITT-produkten.
Uitgangspunten waren per slot: kwaliteit
en kompleetheid. Multicomponents heeft
650.000 komponenten permanent in voor-
raad, Yanzo'n 50 gerenommeerde
fabrikanten over de hele wereld. Bedoeld
voor de meesLuiteenlopende eindprodukten.
Van elektronische orgels tot meet- en
regelapparatuur. Van amusementsclektro-
nika tot medische instrumenten.

-
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llóótmelheid. ItéótdoltumentaÍie.
Als propositie claimt Multicomponents
'servicel Of liever gezegd: de manier waarop
zij die gemeenplaats inhoud geeft. Getuige
de kwaiiteit en kwantiteit van de voorraad.
Getuige de snelheid waarmee de orders
veelal dezèlfde dag nog de deur uitgaan.
En getuige de geavanceerde automatise-
ringstechnieken, die dit allemaal mogeliik
maken.Technischebegeleidingenafge- nenten...
stemde adviezen vormen een hoofdstuk

Onze uitgebreide katalogus werkt verhel-
derend. Een praktische en duidelijke
rubricering van alle voorraadartikelen.
U belt, en w[j sturen u dit omvansrilke
boekwerk gratis toe, kompleet met pqis-
lijsten. Een prima eerste kennismaking met
Multicomponents. Met uw nieuwe profes-
sionele parhrer in elektronische kompo-

aparb.

ET S6i*-Èxt *to. Èb

Ulllcom nEnt$079"41
|tóót eÍÍiciency door méd rcruice !

Philipsstraat 27, 27 22 NA Zoetermeeu
Postbus 345,2700 AH Zoeterïneer, Telex 34267.
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Bang & OluÍsen staatvoor perfektie,
verfiining en betrouwbaarheid.
Dat komt bii deze laboratoriumvoedingen
VOOlal tOt giting in dg -zeergoedestabiriteiten resernauwkeurisheid

volgende eigenSChappëh: g[:[*i:ii's,dià6 rörtstuitins, serie- en

- Bijzonder laag ruisniveau
- De beste prijs/prestatieverhouding

tÉïB O,8f,e,-Írr'r
lBó1 paiia"Eï*v s'u*
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lllharom uw volgende
voeding een
Bang&Olufsen kan worden

Snl4
Uitgangsspanning 0-20 V (40V) bij 0-2A
Zowel spanning als stroom kunnen met grote nauwkeurig-
heid worden ingesteld.
Nauwkeurigheid : 0,020/o bij 0-20 V

0,03% bij0-2A
Franko hui§ f 315,- exklusief BÍ.W.

Bon-

Snl5
Uitgangsspanning 0-50V (80V) bij 0-1A
Zoals ook bij de Sn14 kunnen de uitgangsspanning
(remote) extern geregeld en spanning en stroom
nauwkeurig ingesteld worden.
Franko huis f 345,- exklusief B.T.W.

Triple power supply Snl6
Bij elk van de drie galvanisch gescheiden eenheden wordt
automatisch aangegeven wanneer de stroombegrenzing in
werking treedt en welke uitgang gebruikt wordt. De twee
0-30V en 0-1A uitgangen met de vaste 5V, 3A uitgang
maken het een universeel instrument, geschikt voor vele
toepassingen.
Totaal 65 V.A. continue ter beschikking met een laag
ruisniveau, uitmuntende stabiliteit en kompaktheid.
Dus zeer geschikt om op een kleine plaats van grote
betekenis te zijn.
Franko huis f 760,- exklusief B.T.W.

lk ben geinteres -
seerd en vraag
documentatie aan

I

.lll

B-
(in open envelop ongeÍrankeerd
opsturen naar 8&O, antwoordnÍ. 124,
12OO WK 's-Graveland)

Nadere inlichlingen: 035-61824

w
Woonplaats:
tel.0 \

XL

Banq&Oluberl
Measuriffinstruments division
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lelecommunicalie

dr ing S. Maslowski

Wanneer men de lichtgolven van een laser
efficiënt als draaggolven voor communica-
tie zou kunnen benutten, zoals de HF stra-
ling van een straalverbinding, dan hadden
deze - dankzij de hogere frequentie - een
bijna onvoorstelbare overdrachtscapaci-
teit: vele miljoenen telefoonkanalen kon-
den dan simultaan op een lichtstraal wor-
den overgedragen.
Dit gezichtspunt stimuleerde in de jaren
zestig wetenschappers en ingenieurs te
proberen, laserlicht als communicatiedra-
ger voor extreem grote datastromen in te
zetten. Maar de resultaten bleven zelfs bij
grote technische inspanning bescheiden,
gemeten naar de principiële mogelijkhe-
den.
Daarbij bleek de bredeband lichtmodula-
tie het hoofdprobleem te zijn: de wissel-
werking tussen licht en het elektrische
modulatiesignaal was alleen via effecten
van de tweede orde (Kerr-, Faraday- en
Pockels-effect) in een onaanvaardbaar
kleine vorm mogelijk. Als volgend pro-
bleem kwam de overdracht van het ge-
moduleerde licht hierbij: Bij vrije uitstra-
ling in de atmosfeer traden aanzienlijk

Afb. 1. De vezel is hier in een lus om een pfennig
heengelegd. De kromtestralen zijn slechts enkele
millimeters.

sterkere storingen op dan bij straalver-
bindingen volgens de conventionele com-
municatietechnieken het geval was. Voor-

verliezen minder geschikt. Al na enkele
meters was er slechts 10% van de inge-
straalde lichtenergie overgebleven.

Dit was de algemene situatie in 1966, toen
in het ontwikkelingslaboratorium van
AEG in Ulm werd besloten zich doelge-
richt met het gebied van de communicatie-
overdracht door middel van licht te gaan
bezighouden. Uiteraard sloot men zich
niet aan bij de algemeen heersende trend,
maar koos na een suggestie van dr. Böhr-
ver, de huidige directeur van het instituut,
een andere marsrichting: in plaats van de
principiële mogelijkheden van ogenschijn-
Iijk extreem grote datastromen via een
lichtstraal zo veel mogelijk te benutten,
werd een praktisch realiseerbaar - en
mogelijk wetenschappelijk - optisch over-
drachtsysteem ten doel gesteld.

Uitgangspunt was, dat een grote versprei-
ding van optische communicatie-over-
dracht gebruik dient te maken van flexibe-
le lichtgeleidende kabels. Daarmee kwa-
men slechts glasvezels als overdrachtsme-
dium in aanmerking. Hun verliezen moes-
ten zoveÍ naar beneden worden gebracht
dat tenminste afstanden van enkele hon-
derden meters konden worden overbrugd.

Niettegenstaande deze relatief korte af-
standen moest het mogelijk zijn tot een
wetenschappelijk en zinvol overdrachtsys-
teem te komen, wanneer de tussenver-
sterkers eenvoudig en goedkoop genoeg
konden worden gefabriceerd. Dat was -
op langere termijn gezien - slechts met
halfgeleider zend- en ontvangcomponen-
ten te verwachten en bij een beperking van
de berichtenstroom, die ver onder de prin-
cipiële mogelijkheden van de overdracht
via licht lag. Bij halfgeleider zendcompo-
nenten en bij een verminderde berichten-
stroom zou ook de noodzaak van licht-
modulatie via tweede orde effecten kun-
nen worden omzeild, omdat hun emissie
zich in de tijd gezien sneller zou laten stu-
ren dan bij de normaal ingestelde gasla-
sers. Omdat een veelvoud van tussen-
versterkers toelaatbaar werd geacht, zou-
den deze als regeneratieversterkers wer-
ken; dit maakte communicatie-overdracht
via puls-code-modulatie (PCM) mogelijk.

Fig. 3. De koppeling tussen een halfgeleiderlaser
en een glasvezel.

Licht en communicatietdöhniek

Stand van de techniek bii glasvezelcommunicatie

Zo'n 20 iaay geleden werd de laser ten doop gehouden. Ziln straling
onderscheidt zich duideliik ten opzichte van alle gebruikeliike lichÍbionnen:
vanwege ziin ggherelEg komt die vriiwel overeen met de elektromagnetische
golven die radio- of rv-zenders uitstralen, alleen ziin frequentie is vèet hoger.

Afb. 2. Om de trekvastheid van een glasvezel te
demonstreren is hier een 5 kg gewicht aan de vezel
gehangen. De breekbelasting is ongeveer 8...9
kg.

waarde voor betrouwbare overdrachtsys-
temen bleek een begrensde overdracht via
,,lichtkabels" te zijn. In de VS werden om-
vangrijke proeven met buisvormige ge-
leiders gedaan die uit rechte deelstukken
met ombuigspiegels en lenzen moesten
worden samengesteld. Lichtgeleidende
glasvezels, waarin licht door volledige
reflectie ook krommingen volgt, waren al
lang bekend: ze waren echter voor de com-
municatietechniek door hun enorm hoge
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De Intel8086 is de nieuwe 16-bit
microprocessor rn de HMos:technologie,
Met deze doorlntel beproefde technologie
is het mogelijk de propagation delay
terug te brengen tot 2 ns per poo4
waardoor een zeer snelle inteme klok-
frequentie van 5 MHZ (200 ns) in de
8086 gerealiseerd kon worden.
Behalve aan zijn snelheid dankt deze
microprocessor zijn l«acht onder andere
aan de nieuwe architechrur die mult-
processing en co-processing mogelijk
maalÍ en aan de zeer uitgebreide
instuctieset. De 8086 kent bovendien ook
microcomputer software features zoals
Reentant code, plaatsonaÍhankelijke
code en dynamrsche relocatable
progTarnma's.

De beiangrijkste 8086 kenmerken zijn:
o l6-bit muricomputer architech-lw o
I megabyte geheugen direct adresseerbaar
o signed en unsigned, decimaal en binair
rekener! inclusief multiply en divide o
24 adressen mode's o instuctie look-ahead
o compatibel met 8080/85 software,
penpherals en memories.

In aanvullng op de processor zijn de
volgende penpherals van Intel leverbaar:
o p 8282/83 octal latch o p B2B4 clock gene-
rator o p 8286/87 octal busdriver o p 8288
bus contoller.

Àangekondigd zijn rn deze MCS€6
familie nog enkele zogenaamde co-pro-
cessors, waaronder de B0BO I/o-processor
en de 8087 mathematicsprocessor.
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telecommunicatie

Op het gebied van halfgeleiderfotodioden,
die als ontvangcomponent in aanmerking
kwamen, was reeds succesvol voorberei-
dend werk gedaan, en omdat men voor de-
ze toepassing een hardgrondige afkeer had
van de gebruikelijke gaslasers, koos men
voor de halfgeleider-zendcomponenten
die een bepaald risico inhielden.

Afb. 4. Een klein halfgeleiderkristal zendt bij
stroomdoorgang licht uil, dat als ingangsignaal
voor een glasvezel kan dienen. Om een in-
druk te geven van de afmetingen van het kris-
tal is op de achtergrond een bosmier ge-
plaatst.

Want halfgeleiderlasers konden in die tijd
in continubedrijf slechts werken bij tem-
peraturen onder het vriespunt. Maar zo'n
koeling zou in de tussenversterkers van een
overdrachtsysteem problematisch zijn ge-
weest. Men moest vertrouwen op de moge-
lijkheid van een belangrijke technische
vooruitgang.

Inmiddels zijn alle toenmalige veronder-
stellingen uitgekomen, op één na: de ver-
liezen van de lichtgeleiders konden zover
worden teruggebracht, dat de zonder tus-
senversterkers overbrugbare afstanden
niet naar men destijds hoopte enkele
honderden meters, maar in de tegenwoor-
dige optische overdrachtsystemen bij licht-
golflengten van 830 nm ongeveer 10 km
bedragen!

Bij toekomstige systemen met een golf-
lengte rond de 1300 nm rekenen we op
afstanden van 30...50 km. Voor het overi-
ge heeft het concept van 1966 zich echter
wereldwijd verbreid.

Lichtgeleidervezels als overdrachtmediurn
Het hedendaagse concept en de voor een
deel in het ontwikkelingstadium gereali-
seerde overdrachtsystemen met lichtgelei-
dende vezels als overdrachtmedium blijven
nog ver verwijderd van de principiële
mogelijkheden van de optische communi-

catietechniek, maar toch zijn de conventio-
nele systemen qua capaciteit al ver over-
schreden. Ze maken de gelijktijdige over-
dracht van 10 000 tot 15 000 telefoonkana-
len over één enkele lichtgeleidende vezel,
die nauwelijks dikker is dan een mensen-
haar, mogelijk. Niettemin kunnen ook een
twaalftal - bij beperking van de band-
breedte zelfs nog;nper - KTV signalen
tegelijkertijd worden overgedragen. Af-
standen van vele kilometers kunnen daar-
bij zonder tussenversterkers worden over-
brugd.

Voor ongeveer dezelfde overdrachtcapaci-
teit heeft men coaxiale kabels met bijna 10
mm doorsnede en tussenversterkers om de
1,5 km nodig! Optische overdrachtsyste-
men met iets kleinere capaciteit - ong.500
. .. 20ffi telefoonkanalen per lichtgeleiden-
de vezel bij tussenversterkerafstanden van
meerdere kilometers - worden nu reeds in
de praktijk beproefd en voor verdere uit-
breidingen van het telefoonnet ernstig in
overweging genomen. Ook AEG-Telefun-
ken heeft in het afgelopen jaar zo'n sys-
teem in Berlijn geïnstalleerd met gebruik
van de in Ulm ontwikkelde lichtgeleidende
vezels en zend- en ontvangcomponenten.
Dit systeem werd aan de Duitse PTT
overgedragen en de bedrijfstest verloopt
tot volle tevredenheid.

Lichtgeleidersystemen voor kleinere be-
richtenstromen en kortere overbrugbare
afstanden zijn nu al commerciëel beschik-
baar en vinden in toenemende mate toe-
passingen, hoofdzakelijk in de industrie als
dataverbindingen. Men kan er zich over
verwonderen, dat optische overdrachtsys-
temen ook voor verbindingen worden
ingezet, die binnen de mogelijkheden van

Alb. 5. In de laserbehuizing is een fotodiode
aangebracht voor het detecteren van pieken.

conventionele elektronische systemen val-
len, temeer daar de optische overdracht-
techniek nog niet zodanig is ontwikkeld,
dat ze al haar kostenminimum heeft be-
reikt. De redenen hiervoor kan men aflei-
den uit de bijzondere eigenschappen, die
de lichtgeleidende vezels als overdracht-
medium voor hebben op metalen gelei-
ders.

Afb. 6. Laseromhulling met deksel voor het

aisluiten. Op het deksel is de dwarsliggende glas-

vezel te zien

* Lichtgeleidende vezels zijn buitenge-
woon dun (0,1...0,2 mm doorsnede) en
flexibel (ombuighoeken van enkele mm).
Daarnaast bezitten ze bij toepassing van
aangepaste fabricagetechnieken een ver-
rassende trekvastheid (zie ook afb. 2).

* Lichtgeleiders zijn elektrisch niet ge-
leidend. Ze kunnen daarom ook als ver-
binding dienen tussen plaatsen met grote
elektrische potentiaalverschillen.

*De communicatie-overdracht in lichtge-
leiders is in tegenstelling tot elektronische
overdracht ongevoelig voor elektrische en
magnetische stoorvelden. Uitwendige ka-
belafscherming kan daarom vervallen,
zelfs bij het leggen van de vezels in de buurt
van sterke storingsbronnen (sterkstroom-
leidingen, motoren, enz.).

* Door een niet-doorschijnende bescher-
mingslaag over de lichtgeleidende vezel
aan te brengen kan een mogelijk optreden-
de lichtinval of lichtuittreding op een ver-
bindingsweg zeer eenvoudig en betrouw-
baar worden voorkomen. Daarmee wordt
de overspraak tussen de vezels van een
meervezelige kabel onmogelijk, zonder
dat men bij de kabelfabricage uitwendige
afscherm- of ommantelingsvoorzorgen
moet treffen.
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officieel Siemens PC100 Microcomputer Distributeur

Fabrikant van
B.E. M. Microprocessor-
systemen en
B.E.M. Applikatie kaarten

systeem kompleet
SLECHTS:l 2.455,- excl

: in Íraaie kast, incl. SK BASIC,4K RAM en voeding
BTW

Technische gegevens PC 100
- gebaseerd op de 6502 CPU

- comfortabel 8 kB monitorprogramma
- ééntoets commando-ingave
- foutsignalering
- adres-onafhankel ijke data-invoer
- alphanumerieke, 16 segments display met

20 karakters (ASCIl)

- alphanumeriek toetsenbord (54 toetsen)
met 9 control- en toepassingsspecifieke
functies

- alphanumerieke matrix thermoprinter met
20 karakters per regel, 120 regels/min.

- sockets voor ROM-uitbreiding 20 k Bytes

- werkgeheugen:

Ë3 133-lï;,""-, I I Bi: ffi$l "t"ti*r,
- 2 parallelle, 8-bit l/O kanalen
- 1 seriell l/O kanaal
- 2 programmeerbare, 16 bit interval timers

en tellers
- TTY-|nterface (20 mA current loop)
- interface voor 2 cassefie-recorders
- 8 k-Basic-interpreter (ROM resident),

(PC 1O0-systeem)

- PC 100 KIT met 4k RAM f 1.375,-
- 4k assembler / 310,-

INFORMATIE
EN

VERKOOP

B

§tEltElt§PC
COTPUïER
,&

il
;l ll
lt,ll'r ,

ltrttrlrt
I '' I I

II
II

I

PC1OO IS NU IN COMB|NANE MET BEM.BUS
MICROPROCESSOR APPUKANE I(AARTEN
VERKRIJGBAAR, WAARD@R DE FC1OO VOOR
BIJNA ALLE VOORKOMENDE SITUANES
INGEZET KAN WORDEN.

Een BEM-BUS/PC100 lnterface pakket bestaande
uit de BEM-BUS-EBIA Busprint met 5 slots, een
Busbufferkaart en een PC100 adapter is uit
voorraad leverbaar.

BESCHIKBARE BEM.BUS MICROPR(rcESSOR
APPLIKATIE I(AARTEN VOOR DE PIGlflI:
BEM/PC100 lnterface pakket t 52O,-
BEM-38 SKbyte RAM kaart Í 945,-
BEM-384K 4Kbyte RAM kaart f 735,-
BEM4 4Kbyte COMBI-kaart í 375,-
BEM-S SKbyte EPROM-kaart I 335,-
BEM-PIA-IA PlAkaart,32llo

lijnen Í 475,-
BEM-PROG-I 2708 EPROM PROGRAMMEER-

KAART I 995,-
BEM-CD|-I Cassette Deck lnterface kaart

voorTEAC Recorders Í 445,-
BEM4K+ 4Kbyte ADD-ON-RAM

Past direkt op de expansie
connector / 395,-

BEM-IC 2Kbyte CMOS
RAM Kaart met NiCad
Accu's op kaart. Í !lÉis,-

TEAC MTz. MT2-O4TEAC DA.
0,,IM'Ta{,DI TAPACK RECORDER

incl. MT2-adapter Í 1825,-
Prijzen excl. BTW

SOFTWAREVOOR FC1OO
PROG/SOFT 2708EPROM

PROGRAMMEER
SOFTWARE
lN 2Kbyte. (2708
EPROM's)

BEM.COS CASSETTE
OPERATING
SOFTWARE
4Kbyte in2708
EPROM's.
Geschreven op de
combinatie
BEM.CDI-1/TEAC
MT2-02/U
DATAPACK
Becorder.

Í 200,-

, 500,-

DArraro&
a&,toae@u8Ga

P.P. Box 58 te Vinkeveen
Te!.02972 - 39 65, Telex 18576 BEMIN NL
Waverbancken 1 0-1 2, Vinkeveen.
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telecommunicatie

* De verliezen in de lichtgeleidende vezels
kunnen buitengewoon klein worden ge-
houden: met de tegenwoordig gebruikte
zendcomponenten valt het ingepompte
zendvermogen pas na ca. 3 km vezellengte
terug op l07o van zijn beginwaarde. Maar
voor de nu in ontwikkeling zijnde zend-
componenten stijgt de vezellengte zelfs bo-
ven de 10 km. Daarmee kunnen grotere
afstanden zonder tussenversterkers wor-
den overbrugd dan bij conventionele elek-
tronische overdrachtsystemen. Dit voor-
deel van de optische overdrachtstechniek
wordt nog meer benadrukt bij het toene-
men van de over te dragen berichten-
stroom. Hier vindt de extreem hoge fre-
quentie van de elektromagnetische golf
,,licht" haar duidelijkste neerslag.

Halfgeleider zend- en onÍvangcomponen-
ten
Als een wezenlijke vooropgezette stelling
voor de invoering van optische overdracht-
systemen met lichtgeleiders waren in het

reeds in 1966 uitgewerkte concept de
toepassing van halfgeleider zend- en ont-
vangcomponenten voorzien. Bij de half-
geleider ontvangcomponenten hebben
zich hierbij naar verwachting geen ono-
verkomenlijke problemen voorgedaan. Si-
licium fotodioden zijn in staat, zelfs de met
10 000 tot 15 000 spraakkanalen overeen-
komende lichtpulsovergangen van rond de
1 Gbiís uit de huidige zendcomponenten,
die emitteren met een lichtgolflengte van
830 nm, in overeenkomstige elektrische
signalen om te vormen.

Ontvangdioden uit andere halfgeleiderma-
terialen, die zijn afgestemd op de ca. 1300
nm lichtgolflengte van de zendcomponen-
ten van de volgende generatie, vragen ech-
ter nog om een behoorlijke ontwikkelings-
inspanning. Aanmerkelijk kritischer ver-
houdt zich de situatie op het gebied van de
halfgeleiderzendcomponenten, die elek-
trische signalen in overeenkomstige licht-
pulstreinen moeten omzetten. Weliswaar
waren halfgeleider luminescentiedioden
(LED's), zoals ze bekend zijn uit de dis-
playtechniek, in een vroeg stadium ver-
krijgbaar, maar hun toepassingsgebied is
beperkt tot relatief korte overdrachtaf-
standen en lage informatiestromen. Ze
spelen ook nu nog een dominerende rol.

Een doorbraak in het vermogen-gren§ge-
bied van conventionele berichtenover-
dracht was echter voor de optische com-
municatietechniek slechts met een half-
geleiderlaser als zendcomponent denk-
baar. Een werkelijke stap in deze richting
was de voor het eerst in 1970 gelukte duur-
proef van halfgeleiderlasers bij kamertem-
peratuur in de Bell Laboratories in de VS.
De hierbij aan het licht komende ontoerei-
kende levensduur van deze componenten
hield wetenschappers en technici geduren-
de lange tijd bezig. Nog steeds is het aantal
laboratoria, dat in staat is laserdioden met
een hoge levensduur te fabriceren met
voldoende rendement, werkelijk beperkt.

Als derde mijlpaal kan het streven om de
inzetbaarheid van laserdioden in optische
overdrachtsystemen te vergroten worden
gezien en hun secundaire eigenschappen
over langere termijn te stabiliseren, zoals
een lineaire stroom/lichtkarakteristiek,
gedefinieerde uitstralingskarakteristiek,
moduleerbaarheid tot berichtenstromen
rond de 1 Gbit/s, enz. Ondertussen ver-
plaatst de trend zich naar laserdioden uit
andere halfgeleidermaterialen bij licht-
golflengten van rond 1300 nm, waar de
eigenschappen van de lichtgeleidende ve-
zels nog gunstiger uitkomen.
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Ten einde de levering en de service van Apple
Computer in goede banen te leiden, heeft
Apple Computer lnc. de alleenvertegenwoor-
diging voor Benelux overgedragen aan Bell
Telephone mfg Co N.V., die voortaan de Apple
produkten via een uitgebreid distributienet op
de markt zal brengen. Voor Apple-bezitters zijn
twee service-adressen opengesteld. 0ok aspi-
rant Apple-dealers kunnen via deze adressen
kontakt nemen.

Wilt u meer informatie? Stuur dan deze bon op
naar Apple Computer, PB 719, 2011KZ Haarlem
(Nederland) of PB 56,2200 Borgerhout (België)

tr komplete dokumentatre
ijgelegen computershop is

Zend mij uw
Mijn dichtstb

tr
tr
Naam

Bon
I

-*l

Adres:

Postnr:

Gemeente:

Tel

l_

Í"rnrc"@nTrrteÍ Bett Tetephone Mfg Co
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lk heb een probleem en zend u hierover een
afzonderl i j k sch rijven.
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Een musl voor alle elektronici,
I!ingenieurs en iedereen die uit hooÍde

van beroep oÍ hobby met
de microprocessoren te maken heeÍt,

Door de snelle technische ontwikkelingen op het
gebied van de microprocessor zijn er sinds de
eerste uitgrave al weer zeer veel gegevens
achterhaald. Dit wordt opgevangen door de
tweede, geheel bijgewerkte uitgave, die veel
nieuwe gegevens en onderwerpen bevat.

InÍormatie all-in
Naast de recente ontwikkelingen
bevat deze uitgave tevens een
geheel naar woordlengte ingedeeld
overzicht van momenteel
beschikbare pp-chips.
Met blokschema's, speciÍicaties,

hardware en voornaamste gegevens.
En compleet met vermelding van de leveranciers.
Datzelfde geldt ook voor een overzicht van
hallgeleidergeheugens, randapparatuur en
opleidingen, terwijl ook een opsomming van
soÍtwarebureaus met hun activiteiten niet ontbreekt

Zo kunt u beslellen
U kunt dit handige naslagwerk
in uw bezit krijgen door
onderstaande coupon in te vullen
en op te sturen.

Het boek kost .í 29,50/F 490

rr!
I
L

Hierbij bestel ik de
tweede uitgave van
het naslagwerk
"Microprocessoren "
à í 29.50/F 490.

zonder postzegel sturen naarIk betaal na ontvangst Kluwer Technische TijdschriÍten bv,
uw Íactuur. Antwoordnummer 7, 7400 VB Deventer ol

Desguinlei 102, bus 7, 2000 Àntwerpen
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Naam:

Àdres:

Postcode/\Aloonplaats: ...

Deze bon in gesloten entelop
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zelÍb ?

intel'heeÍt een pasklaÍe oplossing !

ooo

t nd ustriële kontrolesystemen zelf A

bouwen, waarom zou u?
Koning en Hartman levert u een
pasklare oplosslng. Het modulaire
m i k r o p rocessor gestuu rd e I CS80
systeem van lntel. Opgebouwd uit
standaard I ntel mikrocomputerkaarten
fSBC's/ en de Multibus.

Uw voordelen:
. keus uit meer dan 40 verschillende standaard lntel
mikrokaarten in 8 oí 16 bits uitvoering o analoge
in gangskaarten voor meerkanaalscanni ng, géisoleerde
inluitgan gsÍunkties, konditionering en A,/D
omzetting . te programmeren in Assembler, Basic,
Fortran, PLIM, Cobol en Pascal a zeer hoge betrouw-
baarheid: MTBF van 91.000 uur. de standaard lntel
M ultibus verbindt haÍdware Íunktiekaarten
probleemloos met elkaar o minimale storings-
ongevoeligheid door volledige afscherming tussen
mikrocomputer en produktie- oÍ meetproces a RS232
interface oÍ modeminterÍace a optische isolatie voor
aÍstandsbestuurde SBC gekoppelde dataverbindi ngen.

Blokdiagram van een uilgebreid ICS 80 systeem.
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4
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64
chennela

RS232C SERTAL 1/O TO OR FACTORY DATA LINX

Meer weten? Vraag de gratis ICS-brochure

De gratis lntel ICs-brochure ligt voor u klaar.
Bel even met onze verkoopgroep Mikrocomputers
(070) 210101, toestel 234, en hij komt bij u in de bus

I(oNING EN HARTMAN
elektrotechniek bv,

koperwerí 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, tel.070-210í01

6b

@iö
@@

'@@

offio

@

'n vnrchtbare ,

samen-
werking

3l

R€ 1980 - 4

49

19

n
L-,1

o

52

E

I

I

!

I!

KONING EN
HARTMAN

t6-bir
codpulerm!log

lnput
!n!lo9
oulpul

96k Em

dlglt.l
lnput

diglbl
outpul16k Íam



Some designers said
steam tlouer \rould never

replace the horse.
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The key to increased productivity and
flexibiliry and reduced energy consumption lies
in your hands today-the microprocessor.
Wth its cheap computing power you can
reshape. products. and markets: reject it and your
competitiveness is doubdul.

Tomorrow's profits are at stake.
Many industriés have recognised that

Motorola's product philosophy is aimed at
easing theirproduction problems. We know that
no one microprocessor can solve every problem.
So Motorola offer a family ofproducts,
the M6800 family- economic solutions to the
problems of the cost-conscious domestic
appliance industryon the one hand, to the high-
performance daa processing system and process
controller on the other

The Motorola microcomputer family,
for ease ofsystem design.

Every Motorola processor has its
development tool to cut down the time needed
to introduce a new system, and thanks to the
family relationship, should you want to upgrade
a system, there is a suitable product within
the family.

EXORset; for
last software
developrnenL

Micromodules can save you time.
Motorola's micromodules, complete fl exible

computer systems on a small board, offer all the
M6800 family power and performance in a form
which will enable you to get yourproduct to the
market faster The range includes the new
MC6809-based sin gle board microcomputer
(MM19), the world's most powerful 8-bit system-
on-a-board. All are compatible with Motorola's
EXORciser and EXORterm development slstems.

The compact new EXORset
development tool for the MC6809

Motorola's high level languages and other
software aids make it easyto ailormicro-
computers to yourapplication. The EXORset
provides a compact work station: every forward
thinking pro g:zmmer should have one on
his desk.

Come and talk to us, or one of our
distributors, about the complete broad range of
Motorola products. Our technology is firmly
committed to keeping you at the forefront of
yourindusry

MC68000, Motorola's most powerír.rl micnrpnrcessor,
with its design module in thc background.

fll CTTCTROLA Sem icond trctors
I n nov ativ e systems throu g h si/icon.
\'Íotorola ll.\1, llenelur Scmiconductor Marketins OÍfice , Emmrlaan 41,

3 581 HP Utrccht.'l'cl : 030- 510207'l'sr: 47012.
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Een compleet progrommo

mini -voedingQÍI
@

von Kloosing-Reuvers
De 400 serie:
Continu kortsluitvast door "foldback
current limiting".
r Rimpel en ruis: 1 mV RMS.
o Regulatie "linelload": O,01T, lO,OSY.
o lsolatiespanning:>4000 VDC.
o lsolatieweerstand:>1000 Megohm.
o Koppelcapaciteit:<100 pF.
o Lekstroom:<1 0pA.

Waardoor geschikt voor medische
toepassi ngen.

o "Current foldback" overbelastings-
beveiliging.

Een greep uit het standaard programma

De meeste modellen zijn ook leverbaar als chassismount uitvoering, specificeer optie C.

De 500 serie:
De industrie standaard in modulaire
voedingen. Specificaties als de 400
serie echter zonder "current foldback"
overbelasting.

De 800 serie:
Lage warmteontwikkeling door rende-
ment tot 80%.
o Regulatie line/load: O,15Yo .

o Rimpel en ruis: 7 mV RMS.
o Rendement: tot 80%.
o Netstoringsonderdrukking: 60 dB.
o "Powerfoldback" overbelastingsbe-

veiliging.
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Uitgangs-
spanning

(Vdc)

Uitgangs-
stroom
(mA)

400 serie

Model Prijs(5-up)
Hf l./Bf r.

500 serie

Model Priis(5-up)
Hf l./Bf r.

800 serie

Model Priis(5-up)
Hf l./Bf r.

5
5
5
5
5
5

500
1000
1 500
2000
3000
4000

434
442
445
446

106,--l1590
135,--12025
214,--13210
154,--12310

534
542
545
546

97,--11455
127,--11905
171..-12565
146,--/2190

,*
845
846
847
848

150,--/2250
157,--12355
173,--12595
191,--12865
288,--14320

12
't2
12

800
1 200
1 500

857
858
859

173,--/2595
189,--/2835
191,- /2865

+12
!12
+12
!12

+1 00
J200
J300
+500

436
437
440

123,--11845
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medische elektronica

De mens zelf beschikt ovei een uitstekend
ontwikkeld vermogen structuren en patro-
nen in een afbeelding te herkennen. Daar-
om is de verdere ontwikkeling van rönt-
Sengeneratoren en andere röntgenappara-
tuur er voortdurend op gericht, de kwali-
teit van de röntgenfoto te verbeteren.

Bij Siemens hebben de research- en ont-
wikkelingsinspanningen in de afgelopen
jaren geleid tot een belangrijke vooruit-
gang, vooral op het gebied van röntgenbui-
zen en afbeeldingstechnieken.
De scherpte van het beeld bleek nog verder
te verbeteren door een kleinere focus en

kortere belichtingstijden. Een klein focus
- immers het uitgangspunt bij de centrale
projectie van een bundel röntgenstraling -
doet de geometrische onscherpte in het
beeld afnemen.

De ontwikkeling in {e technologie voor
röntgenbuizen heeft geleid tot nieuwe,
duurzame materialen en tot zeer snelle
draaianoden. Daarmee kunnen hoge ver-
mogens op een klein focus worden bereikt.
En een hoog vermogen betekent een
kortere tijd voor de opname. Die is niet al-
leen gunstiger voor de patiënt, maar voor-
komt ook onscherpte door beweging.
op het gebied van de röntgengeneratoren
heeft vooral de moderne halfgeleidertech-
niek gezorgd voor hoge vermogens en de
kortste belichtingstijden. En dit bij toege-
nomen betrouwbaarheid en binnen zeer
nauwe toleranties. Als de röntgenbuis met
gelijkspanning wordt gevoed, is een opti-
maal rendement uit de gegeven dosis
mogelijk. De middenfrequentietechniek is
de nieuwste methode om gelijkspanning
voor de röntgenbuis te produceren. Het
eerste röntgentoestel met een dergelijke
generator is de Mobil XR, de verrijdbare
eenheid voor röntgendiagnostiek van Sie-
mens.

Maar ook op het terrein van de beeldvor-
ming zelf zijn nieuwe resultaten geboekt.
Nieuwe versterkerfolies op basis van me-
taaloxyden geven meer effect aan de stra-
ling. Daardoor kan met lagere doses per
opname worden gewerkt, ten gunste van
de patiënt. Bovendien kan met een lagere
spanning aan de buis worden volstaan, en
dat komt het contrast weer ten goede,
zodat ook de detaillering beter wordt.
Meer informatie in de afbeelding betekent
voor de diagnostiserende specialist ook
meer zekerheid bij de beoordeling.

Het automatiseren van routineprocedures
in de röntgendiagnostiek kan de specialis-
ten en assistenten ontlasten van talrijke
handelingen, zoals veel voorkomende in-
stellingen aan de apparatuur. Door te wer-
ken met automatische belichting voor rou-
tine-opnamen en gebruik te maken van
orgaanprogramma's - waarbij overigens
de vrije instelling nog mogelijk blijft -
h:ï1., 

foutieve opnamen worden voorko-

Minder herhalingsopnamen zijn vanwege
de stralingsbelasting verkiesbaar voor de
patiënt, én voor de efficiency op de afde-
lingen voor röntgendiagnostiek.
Zonder de ontdekking van Conrad W.
Röntgen en de voortdurende verdere ont-
wikkeling van de röntgentechnologie zou
men nu niet in staat zijn, de processen in
het menselijk lichaam zichtbaar te maken
en op betrouwbare wijze te interpreteren.
Desondanks blijft deze techniek maar een
hulpmiddel ten dienste van de medicus en
diens patiënten. Het doel is en blijft, ge-
zond te blijven. En, als de aandoening er
eenmaal is, die zo snel mogelijk te doen
verdwijnen.

Tachtig iaar Yooruitgang
in de röntgentechniek
De röntgenfoto - het beeld van toen en nu

De klassieke methode van de röntgendiagnostiek, het maken van
afbeeldingen door het proiecteren van een bundel röntgenstralen, is nog
altiid springlevend. Nieuwe afbeeldingstechnieken zoals de
computertomografie, ultrageluidsdiagnostiek of nucleaire diagnostiek hebben
de beproefde methoden niet kunnen verdringen, of zelfs maar merkbaar
doen afnemen. De röntgenfoto biedt nog altiid het hoogste oplossend
vermogen tot in de kleinste details. En daarmee het beste zicht op de meeste
gecompliceerde structuren, waaryan de interpretatie zo belangriik is voor de
diagnostiek.

Tachtig jaar vooruitgang in de röntgentechnologie kan worden geïllustreerd met rwee röntgenopnamen
van een hand. De linker foto toont de eerste röntgenopname ter wereld van een hand gemaakt door
Conrad W. Röntgen zelf. De hand die rechts is afgebeeld, werd kort geleden opgenomen met een
mod.erne microlocus röntgenbuis. Het contrast en de afbeeldingsscherpte Tijn zo sterkverbeterd, dat
tal van details waarneembaar zijn die op die eerste foto niet eens te zien zijn. De bloedvaten zijn ove-
rigens door middel van een contrastvloeistof zichtbaar gemaakt.
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huishoudellike elektronica

in het microcomputergeheugen opgesla-
gen. De bediening geschiedt, net als bij de
wasmachines, met behulp van een toetsen-
paneeltje (fig. a) waarbij zelfs twee ver-
schillende gerechten tegelijkertijd volauto-
matisch kunnen worden bereid.

Elektronica in het huishouden

Overige toepassingen

In dit artikel worden enkele toepassingen op het gebied van de
huishoudetiike elektronica besproken. Hierbii treedt de elektronica niet zo
dominerend op de voorgrond als biivoorbeeld bii microcomputerbesturingen
het geval is. Ook in bescheidener vorm heeft de elekhonica in kleine en
grote huishoudeliike apparaten ingang gevonden.

G. E. Wegner

We doelen hierbij op de PTC-weerstand in
haarverzorgingsapparaten of soortgelijke
apparatuur, waardoor het niet langer
noodzakelijk is spanning om te schakelen
of in koel- of vrieskasten, waar deze com-
ponent het mechanische aanlooprelais
voor de compressormotor vervangt. Een
ander voorbeeld is de thermistor, gekop-
peld aan een bimetaalschakelaar als ver-
tragingseenheid voor de snelheidsregeling

Elekhonisch bereiden
Een moderne vorm van het verwarmen van
gerechten is ook het gaar maken met be-
hulp van microgolven (zie ook RE 78/14).
Hiertoe worden frequenties in de orde van
2,5 G}{z (overeenkomend met een golf-
lengte van 120 mm) toegepast. Daarbij
verschilt de wijze van verwarming in de
microgolfoven principieel van de conven-
tionele methode van het verhitten van
eten. Bij de conventionele methode wordt

Aft. 3. Elektrische oven met microcomputer-
besturing (Siemens).

van een grillmotor. Bij het
de netspanning komt de op
temperatuur en bereikt nat...2 s een tem-
peratuur waarbij het bimetaalcontact in
werking komt. Na het afschakelen van de
netspanning koelt deze opstelling weer af
en het bimetaal schakelt met een zekere
vertraging weer in. De afschakelvertraging
kan daarbij tussen I en 5 minuten worden
gevarieerd (figuur 1).
In toenemende mate wordt de PTC-weer-
stand of thermistor ook gebruikt als motor-
schakelaar. Hij wordt dan direct in de
motorwikkeling van een universeelmotor
meegewikkeld en schakelt deze nagenoeg
uit als de temperatuur van de wikkeling
een gevaarlijk hoge waarde krijgt. Afbeel-
ding2laat een afzuigkap zien, waarin een
elektronische digitale klok is ingebouwd.

Fig. 1. Schema van een vertragingsschakeling
v o o r b ij v o o rb e e I d mo to r e n, tij ds cha kelaars v oo r
haardrogers of trappenhuisverlichting (Sie-
mens).

R

220V-

Ook de snelheidsregeling door fase-aan-
snijding komen we hier tegen.

Elektronica in de elekhische oven
De elektrische oven hoort tot de oudste
elektrische huishoudelijke apparaten. Hij
is geëvolueerd van het eenvoudigste begin
tot de modernste techniek met microcom-
puter. In de standaard uitvoering van een
elektrische oven vindt men tegenwoordig
zelden elektronische schakelingen. Nu nog
zorgen keuzeschakelaars en mechanisch
werkende thermostaten voor de goede
werking, niet in de laatste plaats in verband
met de relatief hoge temperaturen die
moeten worden geregeld. Elektronische
componenten of schakelingen moeten al-
leen worden toegepast als ze werkelijk nut
hebben: bij het braden van vlees wordt het
vlees bijvoorbeeld niet sappiger omdat de
braadtemperatuur elektronisch wordt ge-
regeld.
Beslist noodzakelijk zijn schakelingen,
waar een bak- of kookprogramma zonder
verdere ingrepen volautomatisch kan wor-
den afgewerkt. Dit is, net als bij de was-
en vaatwasmachines, mogelijk met behulp
van een microcomputer. Een hiermee uit-
geruste oven (afbeelding 3) bakt, braadt,
kookt en grillt helemaal zelfstandig. De
daarvoor noodzakelijke programma's zijn

Afb. 2. Afzuigkap met elektronica (Bosch).

aanleggen
thermistor

van
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Fig. 5. Principe van een microgolfoven (Bosch).
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Fig. 4. Toetsenpaneel van een elektronische oven (Siemens).

Fig. 6. Complete schakeling voor een mitogolfoven (Philips).
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kent u: de interrupt-problemen
de worstcase-pÍoblemen
de DMA-problemen

wist u: dat een logic analyzer
deze problemen voor u
snel kan oplossen?
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De Biomation divisie van
Gould lnstruments biedt u
het meest uitgebreide pro.
gramma logic analyzers.
Niet voor niets het meest
verkochte merk op
dit moment.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer informatie: bel ol schrijl naar de aldeling Algemene lnstrumentatie Divisie.
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huhhoudeliike elektronica

metEkfroh

p!ís-
9qer

koud

mogneetklep
( kood wlcr)

3 *cg klep

mogrcetklep

Fig. 8. Werking van een elektonisch bestuurde douche (Elektrolux).AÍb.7.
douche

Stuurkop van een elektronisch bestuurde
(Elektrolux).

het eten door contactwarmte verhit, terwijl
bij microgolven sprake is van een hoogfre-
quent veld, waarin de moleculen van de
spijzen krachtig in trilling worden ge-
bracht. De hierdoor opgewekte wrijvings-
warmte zet het proces van gaarwording in
werking.
Het gerecht wordt dus van binnenuit ver-
warmd, terwijl als externe energiebron een
hoogfrequentgenerator in de vorm van een
magnetron wordt gebruikt (fig. 5). Het is
juist deze speciale oscillatorbuis, die in
staat is een voldoend krachtig hoogfre-
quentvermogen met een juiste frequentie
op te wekken.
De schakeling van zo'n microgolfoven
voor huishoudelijk gebruik is in figuur 6 te
zien. De magnetron wordt gevoed met een
hoogspanning van 5,6 kV, die via een
transformator en een bruggelijkricht-
schakeling wordt verkregen. De gloeispan-
ning wordt geleverd door de transformator
T427. Transistor T5461 maakt deel uit van

Fig. 9. Schakeling van een elektronisch bestuurde douche (Elektrolux).

een tijdschakeling, waarmee onder andere
de bereidingstijd kan worden ingesteld.

Elekhonische douche
Ook op het gebied van de sanitaire installa-
ties heeft de elektronica zijn intrede ge-
daan. Op afb. 7 is de stuurkop van een
zogenaamde elektronische wisseldouche te
zien. De elektronica wisselt met korte,
instelbare pulsen de hete en koude water-
stralen af, zodat door de optredende mas-
serende werking de huid wordt geactiveerd
en de bloeddoorstroming wordt geprik-
keld. In de stuurkop van de douche, waar-
van het blokschema in fig. 8 is gegeven, be-
vinden zich de pulsgever en de vereiste
kranen voor koud water en voor warm wa-
ter, een 3-wegkraan voor het soort douche
en controlelampjes. De waterkringloop
bestaat uit de mengkraan en de beide
magneetkleppen, waarbij de bovenste di-
rect is opgenomen in de koudwaterleiding,
terwijl de onderste in de warmwaterleiding
is geplaatst, waardoor het op temperatuur

ingestelde warme water stroomt. De puls-
gever opent afhankelijk van de ingestelde
tijd afwisselend de beide magneetkleppen,
zodat het water met stoten, als het ware
pulserend, uit de douche komt.
De schakeling van de pulsgever (fig. 9)
bestaat uit een multivibrator met twee
vermogentransistoren. Afgezien van de
tijdinstelling is dit geen bijzondere schake-
ling. De bekrachtigingspoelen van de mag-
neetkleppen liggen aan de collectorzijden
van respectievelijk de transistoren TS1 en
TS2. Parallel aan de spoelen zijn de contro-
lelampjes geschakeld. Deze dempen tege-
lijkertijd de inductieve uitschakelpieken.
De herhaalfrequentie van de pulsen wordt
bepaald door de tijdconstanteschakeling,
gevormd door de weerstanden R6 en R7,
condensator C2 en schakeldiode D2. De
duur van de koudwaterpuls wordt met be-
hulp van potentiometer R7 ingesteld. De
schakeling wordt gevoed met een wis-
selspanning van 24 Y op de klemmen 1 en
2. De voedingspanning wordt door diode
D1 en buffercondensator Cl gelijkgericht.

Regelschakelingen
Bij veel door motoren aangedreven ap-
paraten, zoals elektrische boormachines, is
een constant toerental gewenst. Hier kun-
nen de bekende fase-aansnijschakelingen
worden toegepast, waarbij impliciet al een
zekere stabilisatie van het toerental wordt
verkregen. De ontsteekhoek van de thyris-

Fig. 10. Principe van een motortoerenregeling
met tachogenerator.
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huishoudellike elektronica
120k

R9
20k

tor of triac hangt af van de spanning die
bij spertoestand van deze component op de
RC-schakeling van de ontsteking staat.
Deze spanning is echter gelijk aan het
verschil tussen de netspanning en de an-
kertegenspanning en daarmee afhankelijk
van de belasting van de motor. Daalt het
toerental als gevolg van een zwaardere be-
lasting, dan wordt ook de opgewekte
tegenspanning kleiner. Hierdoor zal het
netspanningsdeel als het ware groter wor-
den en de ontsteekcondensator sneller
worden opgeladen. Het gevolg is dat de
thyristor eerder wordt ontstoken, zodat de
daling van het toerental wordt gecompen-
seerd.
Een echte toerenregeling is alleen mogelijk
met behulp van een regelkring: dat wil zeg-
gen door vergelijking van het ingestelde
toerental met het werkelijke toerental. Het
principe van een dergelijke schakeling is in
fig. 11 weergegeven. Ook hier wordt het
hart gevormd door een fase-aansnijscha-
keling met een triac. De aansnijhoek wordt
bepaald door de op pen 6 ingestelde laad-
stroom, waarvan de grootte wordt ge-
regeld door condensator C3 en de instel-
ling van potentiometer R10. Via weerstand
R7 wordt de schakeling op de netspanning
gesynchroniseerd.
Ook figuur 72 geeft een interessante regel-
schakeling. Hier wordt de vervuiling van
een filter in een haardroogkap gemeten; bij
een bepaalde vervuilingsgraad wordt het
apparaat uitgeschakeld. De weerstand van
een thermistor is een maat voor de koeling
door de voorbijstromende lucht. De drem-
pelwaardeschakelaar schakelt bij een be-
paalde vervuilingsgraad de haardroogkap
uit.

Oliebranderautomast
Voor het bewaken en sturen van een met
olie gestookte centraleverwarmingsinstal-
latie dient een elektronisch hulpmiddel: de
oliebranderautomaat. Deze moet het
olie/luchtmengsel ontsteken, de vlam be-
waken en eventueel optredende storingen

Rel

Rcu , 2fi^

ua.3 4v

0v

Fig. 12. Meting vah luchtstroming met een
thermistor (Siemens).

220v-

tN 4004 t8k /1.5W

Fig. 11. Schakeling van een toercncomPensatieregeling.

3jp/zov

De brandende vlam verlicht een optische
sensor, bijvoorbeeld een fotocel of diode,
die de ontsteking weer uitschakelt. Ont-
brandt het mengsel niet of zou het vuur do-
ven dan komt de ontsteking weer in wer-
king. Indien het ontsteken geen resultaat
heeft, dan wordt na het verstrijken van een
bepaalde tijd de installatie uitgeschakeld
en wordt een storing gemeld. In fig. 13 is
de schakeling van zo'n oliebranderauto-
maat gegeven.

-l

c2

optisch of akoestisch melden. Het stuurap-
paraat schakelt eerst de motor voor de
oliepomp in, zodat het olie/luchtmengsel
in de verbrandingsruimte van de verwar-
mingsketel wordt gespoten. Tegelijkertijd
wordt met behulp van de zogenaamde
vlambewaking het mengsel ontstoken. Het
ontsteken geschiedt met behulp van een
hoogspanningsvonk, die wordt opgewekt
met behulp van een ontsteektransformator
en daartoe geschikte ontsteekelektroden.

Fig. 1 3. Principeschakeling van een oliebrander autornaat (Danfoss ).
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kan.l/kan.2 variabel
nee nee
ja ja
nee nee
ja ja
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040-4{?955
Enschads:
Electronica
van der Sande.
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176-180,
053350396
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Telec 8.V.,
Steenstllstraat ,10,

0s0-129374
Hadlem:
Display Elektroroca
Kmpervest 53,
023-32242t
Heerlen:
Vogelzang
lnterEonic,
AkersEaat ?2.
045-7 I 6055
Hoo96vè6n:
Doeven Electsonlca.
SchutsEaal 58,
05280-69679
Leeuwdd6n:
Radio Bouwman,
VoorsEeek 19.
05100-28214
Maaltlicht:
Vogelzang
Intertronic,
M. SmedensEaat 25,
043-l{169
Nijhegen:
Technica.
Vatr Welderensraat
103,
oa0-225210
Rotlerdm:
van Dm
Elektonrka 8.V.,
Schrekade 42-{il.
oto-67m22
Schiedm:
Radiohuls
D. v.d. Bend,
Hoogstsaat l{9,
0r0-26?568
Tilburg:
H. Speu!8.V.,
Stadhursplein 269,
013-4305?l
lrt!echt:
DEplay ElekEonica
Lange Jansstraat 16.
030.31 5655
Vlaardingen:
Radiohuls
D v.d. Bend,
westhavenplaats 32.
0t0-34281

Type Beam Z-as
modulatie
ja
la
la
la

Kan.I plus
kan.2
nee
ja
nee
ja

Kan.l min
kan.2
nee:-
Jd
nee
ja

finder
1010
]OI I
1015
10 I6

IO
IO
15
15
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I
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a
a
a
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§ervice
De servicetechnicus wordt in zijn praktijk
veelal geconfronteerd met apparatuur van
vele fabrikanten, en met een nog gÍotere
verscheidenheid van typen. Door de ge-
bruiker tot ,,expertise" geroepen, staat hij
desondanks voor de opgave ieder geval tot
tevredenheid van eerstgenoemde op te los-
sen. Gelukkig behoeft niet iedere reparatie
te worden bijgeschreven in het boek
,,Moeilijke Gevallen". De hoofdmoot van
zijn reparatie-aanbod bestaat meestal uit
een beperkt aantal typen, waarin hij door
zijn ervaring snel de meest voorkomende
storingen kan verhelpen. Vaak leent de in
deze gevallen gekozen werkmethode zich
nauwelijks voor de omschrijving ,,syste-
matisch storingzoeken". De technicus ba-
seert zijn handelen dan meer op ,,statisti-
sche" dan op ,,systematische" overwegin-
gen. Als zijn pad bijvoorbeeld wordt ge-
kruist door een wat oudere, met buizen uit-
geruste, TV-ontvanger waarvan de verti-
cale tijdbasis is uitgevallen - de bekende
,,horizontale streep" - , zal hij, hoewel de
klacht door van alles en nog wat kan wor-
den veroorzaakt, meestal eerst de betref-
fende eindbuis vervangen. Pas als deze
simpele ingreep, die statistisch gezien de
grootste kans van slagen geeft, geen resul-
taat oplevert, zal hij systematisch te werk
gaan om de fout te vinden.
Wordt hij echter geconfronteerd met ap-
paraten of met klachtverschijnselen waar-
mee hij weinig of geen ervaring heeft op-
gedaan, dan is hij gedwongen tot een min
of meer systematische aanpak, tenzij hij de
,,eliminatie-methode" hanteert (wat dik-

wijls neerkomt op het vervangen van een
hand vol goede onderdelen). Is hij er na
een onderzoekprocedure in geslaagd het
defecte functie-blok te bepalen, dan moe-
ten uit verdere metingen conclusies wor-
den getrokken aangaande het defecte on-
derdeel. Nu kent iedere technicus, de
auteur niet uitgezonderd, wel het gevoel
van teleurstelling nadat hij tevergeefs een
component heeft vervangen waarvan hij na
meting overtuigd was van de defecte staat.
De oorzaak van zo'n mis-interpretatie kan
variëren van een regelrechte blunder tot
het ontbreken van voldoende inzicht in de
meetwaarden die in een schakeling optre-
den als gevolg van een bepaald defect. De
meetwaarden in de documentatie gelden
slechts voor een goed werkend apparaat!
Gezien de veelheid van verschillende scha-
kelingen in KTV-ontvangers, is het uiter-
aard niet mogelijk een algemeen geldend
recept te geven waarmee zulke denkfouten
kunnen worden voorkomen. Beschouwen
we echter een KTV-ontvanger als een
technisch systeem dat is samengesteld uit
een groot aantal deel-systemen, dan is het
wellicht mogelijk de verschillende schake-
lingen onder één noemer te brengen, en zo
enige inzichten te ontwikkelen ten aanzien
van de evaluatie van meetresultaten.
In het volgende worden enige begrippen
uit de zogenaamde ,,systeemleer" op een
rijtje gezet, die hieraan kunnen bijdragen.

Iets over systeemleer en de relatie hier-
van tot de servicetechniek
,,De oplossing van een groot probleem kan
dikwijls worden gevonden door het pro-

bleem te verdelen in een aantal kleine pro-
blemen, en deze vervolgens afzonderlijk op
te lossen"
Deze stelling zou als uitgangspunt kunnen
worden gekozen bij een korte inleiding
systeemleer. Om inzicht te verkrijgen in
gecompliceerde processen, bedienen vele
wetenschappelijke disciplines zich al zeer
lang van methoden waarbij een dergelijk
proces wordt herleid tot een aantal ge-
relateerde deel-processen die elkaar on-
derling zodanig beïnvloeden dat het resul-
taat van deze interacties zoveel mogelijk
overeenkomt met het resultaat van het
totaal-proces. Zo'n proces gaan we hierna
een ,,systeem" noemen.

Enige begrippen
In figuur 8a is de voorstelling gegeven van
een elementair systeem, dat wordt be-
grensd door de omtrek van het blokje. Wat
zich daarbinnen bevindt behoort tot de
omgeving van het systeem. De eigenschap-
pen van het systeem worden voorgesteld
door S, de z.g. systeem- of toestands-
variabele. Afhankelijk van deze eigen-
schappen zal het systeem door invloeden
van de omgeving op het systeem, zelf in-
vloed op die omgeving uitoefenen. De in-
vloeden van de omgeving op het systeem
kunnen gewenst zijn, en via de ingangwor-
den toegevoerd (ingangsvariabele), maar
kunnen ook als parasitair verschijnsel op-
treden (storingen). Hetzelfde geldt voor de
invloed die het systeem heeft op de omge-
ving. De gewenste invloed wordt gekanali-
seerd via de uitgang (uitgangsvariabele),
terwijl ook hier ongewenste invloeden
kunnen ontstaan in de vorm van straling.
Als we de genoemde parasitaire invloeden
buiten beschouwing laten, zal een wijziging
van de ingangsvariabele een toestands-
verandering van het systeem veroorzaken.
Afwezigheid van ingangsinvloeden bete-
kent dat het systeem in rust is; dit is de z.g.
stationaire toestand. Actieve systemen
functioneren doorgaans slechts indien aan
zekere systeem- of toestandsvoorwaarden
is voldaan. Treedt geen beïnvloeding op
van de ingangsvariabele door de uitgangs-

r0

J. C. Meijer

Systematisch foutzoeken in TV

Een in de servicetechniek dikwdls gebezigde uitdrukking luidt: ,rMeten is
weten". Een technisch correct uitgevoerde meting verschaft de technicus
hooguit een correcte meetwaarde. Waar het hem echter om gaat is het
,rweten" van een defect onderdeel. Soms kan het verband tussen
meetwaarde en toestand yan een onderdeel in een bepaalde schakeling
gemakkeliik rvorden gelegd. In andere gevallen is dit moeiliiker en soms zelfs
ntuweliiks mogeliik.
In dit aÍikel wordt aan de hand van een paar eenvoudige begrippen uit de
zg[. systeemtheorie aangetoond, dat een verkeerde toepassing hiervan tot
inlerpretatiefouten kan leiden. Het onderwerp RGB-schakelingen wordt
eÍgesloÍen met een - niet volledige - defecten-analyse van RGB-versterkers
en een korte beschriiving van een RGB-variant, die afwiikt van de
gebruikeliike schakelingen.

Fig. 8b. Gesloten systeem.

l6toDdt@rwoorda

Fig. 8a. Open systeem

oh9gihg

I .terugkopp.lfoclor

loasloods|oorwoarde

!itgongs

uílgongs
voriabalè

\ -__-

e€ 1980 - 4 3L



lhonso nto 0plo-eleclronics
hebbenh nieuwe noomt
Generul lnsnrumenl!
General lnstrument is de nieuwe naam voor de topkwaliteit opto-electronics
van Monsanto. Er is een groot programma displays voor al uw toepassingen
waarin duidelijke aflezing gewenst is.

Disploys
O karakterhoogten van 8 mm tot

20 mm
O kleuren:geel, groen, oranje

en rood
O geselecteerd en lichtintensiteit-

kategoriën
O hoge lichtintensiteit- lage

vermogenskonsumptie
O meerdere digits en een behuizing
O uitvoering in zowelcommon anode

als common kathode
O lange levensduur
O grote zichtshoek
O uitstekend geschikt voor

"multiplexing"
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variabele, dan spreekt men van een open
systeem.

Algemene definitie
Een systeem kan worden beschouwd als
een stelsel van deel-systemen die worden
gekenmerkt door onderlinge beïnvloe-
ding, en die aan uitwendige invloeden
onderworpen kunnen worden. Invloeden
die, als gevolg van hierdoor veroorzaakte
toestandsveranderingen in het systeem,
zelf merkbare veranderingen ondergaan
moeten tot dat systeem worden gerekend.

Gesloten systeem
In vele systemen treedt een zekere mate
van beïnvloeding op van de ingangsvaria-
bele door de uitgangsvariabele; dit ver-
schijnsel is bekend als ,,terugkoppeling".
Terugkoppeling kan intrinsiek in het sys-
teem aanwezig zijn, het gevolg zijn van
parasitaire effecten, en ook bewust zijn
aangebracht. ln deze gevallen is er sprake
van een gesloten systeem, schematisch
aangegeven in figuur 8b.
De eigenschappen van een onbekend sys-
teem kunnen worden bepaald als de rela-
tie tussen uitgangs- en ingangsvariabele
bekend is. Anderzijds kan men ook de ge-
wenste systeemeigenschappen vaststellen
uit een gegeven ingangsvariabele en een te
verkrijgen uitgangsvariabele (doelstelling
van het systeem).

Elektronische systemen
Zonder de betekenis van de systeemtheo-
rie voor één der andere takken van weten-
schap en techniek tekort te doen, kan wor-
den geconstateerd dat deze van bijzonder
belang is voor de elektronica. Vele elek-
tronici zijn reeds tijdens hun opleiding zo
vertrouwd geraakt met enige principes van
de systeemleer dat zij gemakkelijk zouden
kunnen denken dat andere disciplines deze
aan de elektronica hebben ontleend. Wie
bijvoorbeeld het systeem in figuur 8b tot
versterker verklaart, kan waarschijnlijk
moeiteloos de betekenis van de verschil-
lende variabelen onderkennen.
Niet alleen versterkers, maar in principe
ook alle andere elektronische schakelingen
kunnen als systeem worden beschouwd.
Het zal duidelijk zijn dat een versterker,
een spanningsdeler, een oscillator, en een
fasediscriminator, nogal uiteenlopende
schakelingen zijn. Al deze systemen heb-
ben een andere doelstelling en ook andere
eigenschappen. De doelstelling van een
fasediscriminator is bijvoorbeeld het leve-
ren van een uitgangsspanning als functie
van een aan de ingang geconstateerd fase-
verschil. Uiteraard wordt dit probleem
schakeltechnisch anders benaderd dan een
versterker, waarbij als doelstelling kan gel-
den: het leveren van een uitgangsspanning
die een versterkt en natuurgetrouw beeld

geeft van de spanning aan de ingang (,,ver-
mogenskwesties" buiten beschouwing ge-
laten). In gecompliceerde apparatuur,
zoals KTV-ontvangers, zijn vele systemen
met uiteenlopende doelstellingen en ei-
genschappen op de een of andere manier
gerelateerd. Ergens houdt een systeem op,
en begint een ander. Soms kan een meer
exacte plaatsbepaling van zo'n systeem-
grens niet alleen van academisch doch ook
van praktisch belang zijn. Welke compo-
nenten behoren tot het ene, en welke be-
horen tot het andere systeem? Ten dele ligt
deze probleemstelling al besloten in de
tweede alinea van de gegeven algemene
definitie.
In het volgende willen we hier enige aan-
dacht aan besteden.

Systemen en systeem-benadering
in de servicetechniek
De opmars van geïntegreerde schakelin-
gen en modulaire constructies in de KTV-
techniek heeft reeds diverse schrijvers en
docenten doen opmerken dat de service-
technicus hierdoor wordt gedwongen meer
in ,,systemen" dan in , ,discrete componen-
ten" te gaan denken. Hoewel dit argu-
ment, althans v.w.b. IC's, enerzijds zeer
terecht is - men kan een IC niet repareren,
en men weet doorgaans ook nauwelijks
,,wat er in zit" verzuimt men meestal te
vermelden dat dit ,,denken in systemen"
in het bijzonder voor de servicetechnicus
een aantal problemen oplevert, zoals:

- functionerende systemen beïnvloeden
elkaar vaak anders dan systemen waar-
in een defect schuilt

- indien de inhoud van een IC onbekend
is, kan dikwijls nauwelijk worden be-
paald welke aangrenzende discrete
componenten met dat IC tot een zelfde
systeem behoren: de grenzen van een

systeem vallen niet altijd samen met de
gÍenzerl. van een IC

- omdat het inwendige van een IC nogal
ontoegankelijk is voor het verrichten
van metingen, kunnen conclusies om-
trent het functioneren hiervan uitslui-
tend worden ontleend aan metingen
over de aansluitingen; hierbij is niet
steeds duidelijk of een afwijking het ge-
volg is van een defect in het IC of in de
omringende schakeling

Deze problematiek kan aan de hand van
een ,,discreet" voorbeeld worden geïl-
lustreerd. In fig. 9 is het schema gegeven
van een eenvoudige tweetraps versterker.
We gaan er van uit dat deze versterker deel
uitmaakt van een groter geheel, gevoed
wordt vanuit een zelfde spanningsbron, en
dat we door een dynamische meting -
d.w.z. signaalvolging met een signaalvol-
ger of oscilloscoop - hebben geconsta-
teerd dat dit gedeelte defect is. Het signaal
aan meetpunt I was aanwezig; op meet-
punt 3 was het geheel, of nagenoeg geheel,
verdwenen. In feite hebben we deze scha-
keling hiermee, bewust of onbewust, als

,,systeem" benaderd en onze conclusie
gebaseerd op het ontbreken van de uit-
gangsvariabele bij aanwezige ingangsva-
riabele.
In dit stadium trachten we vast te stellen
welke van beide trappen defect is. We voe-
ren hiertoe nog een dynamische meting uit
aan de collector van TS1, meetpunt 2 en
constateren dat ook hier het signaal
(nagenoeg) ontbreekt. Bij wijze van ge-
dachtebepaling verdelen we de versterker
in twee deelsystemen, fig. 10.
Vervolgens menen we uit het ontbreken
van ,,output" aan meetpunt 2 te moeten
concluderen dat de eerste trap van de
versterker, Sl, defect is. Zonder verdere
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SUPER VLAKKE PRINTTRANSFORMATOREN
r geringe warmte-ontwikkeling type 45/ 3VA afm: 48 x 38 x
. ruimtebesparend type 50/ 5VA afm: 54 x 38 x
o relatief gÍoot vermogen type 601 7YA afm: ó1 x 48 x
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metingen vervangen we het meest ver-
dachte onderdeel, transistor TS1, stellen
de schakeling vol goede moed in bedrijf,
en ... het ding doet het nog steeds niet.

Teleurgesteld, geïrriteerd, of misschien
juist hevig geïnteresseerd, nemen we de
meetsnoeren van onze voltmeter ter hand
en gaan hiermee de verdachte schakeling
te lijf. Tot onze verbazing blijkt de eerste
trap geen ,,statistische" afwijking te verto-
nen: de instelling van TS1 is in orde.
Tenslotte meten we de instelling van TS2,
en vinden op de basis van deze transistor
een spanning die overeenkomt met de
voedingsspanning. Kennelijk is de basis-
collector overgang van TS2 in kortsluiting
geraakt; na vervanging van deze transistor
blijkt het geheel weer te functioneren.

Behalve een gerepareerde versterker, heb-
ben we echter ook een interpretatiefout
om even bij stil te staan. Ontbrekende
,,output" bij aanwezige ,,input" is blijk-
baar geen afdoende garantie voor een
defect in het betreffende systeem. Om dit
te analyseren zullen we de systeemgrens
bepalen tussen S1 en 52; dit is de denkbeel-
dige lijn die tussen beide trappen kan wor-
den getrokken.
Bij het uitvoeren van een dynamische me-
ting aan meetpunt 2 moet worden bedacht

dat de uitgangsspanning van de eerste trap
ontstaat als een produkt van collectorwis-
selstroom en de dynamiscàe belastings-
weerstand. Figuur 9a geeft ter verduidelij-
king een wisselstroomvervangingschema
van de schakeling, waarin de condensato-
ren zijn weggelaten in de veronderstelling
dat hun reactanties in het werkzame fre-
quentiegebied mogen worden verwaar-
loosd. We zien dat de dynamische be-
lastingsweerstand in feite bestaat uit de
parallelschakeling van R1, R3, R4 en de
ingangsweerstand van de tweede trap. De-
ze laatste volgt bij goede benadering uit
R,.,=o"RS. In vele gevallen is R,n" zo
hoög dat de invloed hiervan op de dynàmi-
sche belastingsweerstand kan worden ver-
waarloosd. In dit geval moet de basis van
TS2 dus als ,,dynamische grens" tussen
beide trappen worden beschouwd, lijn b -
fig. 9. De statische grens wordt echter ge-
vormd door lijn a; de stationaire toestand
van S1 wordt, door de blokkerende wer-
king van C2, n.iet door de volgende trap
beïnvloed.

De fout die we bij het beschreven onder-
zoek hebben gemaakt bestaat nu hoofd-
zakelijk hierin, dat we in onze systeem-
benadering geen rekening hebben gehou-
den met de mogelijkheid dat systeem 52
t.g.v. een defect binnen de grenzen van 51
zou kunnen vallen. Kortsluiting tussen
basis en collector van TS2 betekent immers
niets anders dan een kortsluiting van de
dynamische belastingsweerstand van TS1,
waardoor hierover geen uitgangssignaal
kan ontstaan. TS2 wordt hierdoor een

ongewenst deel van systeem Sl, en 52
houdt per definitie op te bestaan: de in-
gangsvariabele wordt,,opgeslokt"zonder
een toestandsverandering in 52 te veroor-
zaken.
Uiteraard zal de prakticus zich gedurende
het foutzoeken in een dergelijk eenvoudige
schakeling niet verliezen in bovenstaande
,,diepzinnige" bespiegelingen. Belangrijk
is echter wel het gegeven dat ook in meer
gecompliceerde schakelingen de grenzen
van een defect deelsysteem in vele geval-
len pas aangegeven kunnen worden nadat
de fout is gevonden. Indien met dit feno-
meen geen rekening wordt gehouden kan
dit leiden tot een verkeerde interpretatie
van meetresultaten, of het niet onderken-
nen van alternatieve oorzaken. Waar dit in
,,discrete schakelingen" nog beredeneer-
baar is, leveren geïntegreerde schakelin-
gen vaak meer problemen op. Terugke-
rend tot het hoofdonderwerp van deze
aflevering zal ook hiervan een voorbeeld
worden behandeld, uitgaande van de be-
sproken Grundig RGB-versterker.

Praktijkgeval
Het opsporen van defecten in schakelingen
waarin ,,discretie" en ,,integratie" eensge-
zind moeten samenwerken kan soms een
lastige opgave zijn. In het bijzonder als van
het geïntegreerde gedeelte weinig meer
bekend is dan een typenummer, een min
of meer vage indruk van de functie, en het
feit dat er bijvoorbeeld een stuk of zestien
pootjes aanzitten. Als voorbeeld voor deze
probleemstelling kiezen we de schakeling
uit fig. 7, waarbij het van pas komt dat we

Fig. 7. Rood vefiterker met een TBA 530. tC 230v
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hier inmiddels iets meer van weten. (zie
RE 8o/1).
We gaan er van uit dat we worden gecon-
fronteerd met een apparaat waarin deze
module is opgenomen. Dit toestel vertoont
het defect dat de Rood-component in het
beeld geheel ontbreekt. Volgens de in afl.
7 (RE79ll2) beschreven methode zijn we
tot de slotsom gekomen dat de oorzaak van
het manco in de Rood-versterker schuilt.
De op de collector van TS 1908 gemeten
spanning bleek veel te hoog: bijna 240 volt,
d.i. de waarde van de voedingsspanning
*C, waardoor het Rood-systeem van de
beeldbuis volledig is afgeknepen. Blijk-
baar vloeit in TS 1908 geheel geen col-
lectorstroom.
We meten de basisspanning, welke blijkt
te ontbreken. Dat lijkt simpel: basis-emit-
ter sluiting --+ geen collectorstroom. Onder
het motto ,, niet verder meten, die dingen
gaan wel vaker kapot", vervangen we de
transistor. Echter, zonder resultaat. Blijft
weinig anders over dan een defect in het
sturende IC. Met de voltmeter in de ene,
en de documentatie in de andere hand (die
overigens volgens een oude ,,vuist"-regel
bij metingen veiligheidshalve in de broek-
zak thuishoort) pogen we deze theorie be-
vestigd te zien. Dit lijkt verrassend snel te
lukken; op punt 15TBA530 meten we een
spanning van bijna 11 volt, inplaats van de
in de documentatie aangegeven waarde
van 4,4 volt. Bedenken we dat het IC in het
schema, zoals te doen gebruikelijk, is gege-
ven als ,,witte plek op de landkaart", of zo
U wilt als ,,black-box", en dat zich volgens
dit schema op punt 8 een spanning van ...
11 volt bevindt, dan ligt de conclusie voor
de hand dat het IC aan inwendige kortslui-
ting bezweken is. Na vervanging van dit
onderdeel loopt ons zelfvertrouwen echter
een forse deuk op als blijkt dat het toestel
dan nog steeds de zelfde euvelen vertoont.
Door deze gang van zaken weer aan het
werk gezet, gaan we deze keer wat nauw-
keuriger te werk, en meten alle spanningen
aan het IC. Punt 15 voert nog steeds bijna
11 volt, om meer precies te zijn 10,95 volt.
Op punt 8 blijkt echter een spanning van
10,5 volt te worden gemeten; deze span-
ning is /ager dan op punt 15, en bovendien
lager dan de 11 volt die we in eerste instan-
tie uit de documentatie, en niet van ons
meetinstrument hadden algelezen. Bij
16T8A530 aangekomen meten we echter
4,4 volt, terwijl we ons herinneren dat we
eerder op de basis van TR1908 geen span-
ning hadden aangetroffen. Voor de zeker-
heid verifiëren we dit nogmaals, met gelijk
resultaat. Hier zijn we bij de oorzaak van
de narigheid beland: een onderzoek van
het printspoor dat 15T8,{530 met de basis
van TS1908 verbindt, levert een haar-
scheurtje op. Na reparatie werkt alles weer
als vanouds.

Tabel 11

Analyse
Hoewel onze eerste misgrepen voorname-
lijk het gevolg waren van eigen onzorgvul-
digheid, we hebben wat overijld conclusies
getrokken, zijn we achteraf toch wel
nieuwsgierig naar de reden van die veel te
hoge meetwaarde aan 15T8A530.
Bij de behandeling van de gesleutelde
tegenkoppeling hebben we gezien dat de
basisspanning van TS4 (15TBA530) be-
paald wordt door de vóórinstelling vanuit
+C, verminderd met het effect van de
tegenkoppeling. Omdat door het stroom-
loos worden van TS1908 de kathode van
D1917 een veel hogere spanning voert dan
de amplitude van de schakelpulsen aan de
anode, kan deze niet in geleiding komen,
en is de reeds beschreven situatie ontstaan
waarbij de diode afwezig werd veronder-
steld. Het effect van de tegenkoppeling is
nu nihil, waardoor de spanning aan
15T84530 uitsluitend bepaald wordt door
de vóórinstelling vanuit +C. Zoals ver-
meld wordt TS4 onder deze conditie in ver-
zadiging gestuurd, waarbij aan de basis een
spanning van circa 10,9 volt ontstaat,
inplaats van de 4,4 volt die onder normale
omstandigheden wordt gemeten. Als TS4
is verzadigd, zal de spanningsval over de
collector-emitter-junctie kleiner zijn dan
de spanning tussen basis en emitter. Hier-
uit volgt dat punt 15 van het IC dan een
iets hogere spanning voert dan punt 8, het-
geen overeenkomst met de in tweede
instantie uitgevoerde metingen.

Andere storingen
Hoewel het de opzet van deze artikelen is
om methoden te beschrijven waarmee de
lezer in staat is zelf defecten op te sporen,
en het niet de opzet is een soort,,fouten-
catalogus" voor te schotelen, volgt hier
nog een onvolledig overzicht van een paar
andere storingsmogelijkheden in RGB-
schakelingen. Deze stof zal dienen als ver-
pakkingsmateriaal voor enige bijzonder-
heden en nuttige wenken. We bepalen ons
eerst tot het laatstbesproken concept.
Behalve als gevolg van een defect in
TS1908, kan de eindtrap ook stroomloos
worden (geen Rood) door een defect in de
TBA530. Een kortsluiting in C1914 voert,
zoals thans eenvoudig kan worden be-
redeneerd, tot een gelijk resultaat. Als de
PNP-tak van de eindtrap uitvalt (TS1901

onderbroken) vertoont zich een ander
verschijnsel: de rode beeldcomponent
wordt erg zwak en wazig weergegeven,
hetgeen gepaard gaat met het verschijnen
van eveneens wij zwakke rode terugslaglij-
nen. De belasting van TS1908 bestaat in
dit geval praktisch uit R1908, R1907, en
Rl913, die een collectorweerstand vormen
van ongeveer 19kO. Uit de vorige afleve-
ring weten we nog dat dit met oog op de
verschillende parasitaire capaciteiten een
erge forse waarde is. De bandbreedte van
de Rood-versterker zal hierdoor sterk af-
nemen. De,,stroombronfunctie" van
TS1901 is afwezig, waardoor de uitgangs-
spanning van de versterker als gevolg van
de spanningsdeler R1907 en R1913 ge-
durende zwart-sturing is begrensd tot plm.
120V (normale waarde 160V). De raster-
terugslagonderdrukking zal voor Rood on-
voldoende werken, omdat hiervoor zelfs
tot het-ultra-zwart niveau moet worden
uitgestuurd. Omdat beide andere verster-
kers normaal functioneren zal de grijs-
schaal een rode verkleuring ondergaan.
Dit pakket van verschijnselen kan bij te op-
pervlakkige beschouwing ten onrechte aan
een defect in de beeldbuis worden gewe-
ten.

Indien men regelmatig een bepaald ont-
vangerconcept te repareren krijgt, kan het
nuttig zijn om op enige te verwachten
mankementen vooruit te lopen door deze
in een goed werkende ontvanger te simule-
ren. Op dezewijze is het mogelijk een een-
voudige tabel samen te stellen die ver-
schijnselen en meetwaarden vermeldt
zoals deze bij een defecte schakeling optre-
den. Speciaal in schakelingen waarin de-
fecten een minder voor de hand Iiggende
uitwerking hebben op meetwaarden aan
IC's, kan ern dergelijke tabel een bruikba-
re aanvulling van de servicedocumentatie
betekenen. Bij de hiertoe vereiste kort-
sluit- en onderbreek-experimenten moet
men uiteraard de vereiste voorzichtigheid
in acht nemen teneinde geen der compo-
nenten permanent te beschadigen. Een
voorbeeld hiervan is gegeven in tabel 11.
De meetwaarden aan 15T8,{530 geven
een goede illustratie van het besproken ge-
drag van de tegenkoppeling. Een voor
RGB-schakelingen opvallend verschijnsel
doet zich voor bij kortsluiting in D1917:

conditie

normaal

aard van defect verschijnsel meetvvaarden TBA530 fin V)

1 I 15 18

serviceschake-
laar ,,streep"

geen verticale afbui-
ging

8,13 10,42 2,87 0,50

T51908 defect sluiting collector -
emitter
sluiting basisemit-
ter

fel rood beeld met te-
rugslaglijnen
geen Rood

3,81

7,96

11,16

10,59

-4,2

11,04

0,01

0,00

D1917 defect sluiting

onderbreking

wit beeld met terug-
slaglijnen
fel rood beeld met te-
rugslaglijnen

8,4

8,6

4,6

11,0

0,7

0,7
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mccr bcvcstigcn. Tcvcns vormen de bc-
schrcvcn gcvallco ccn bewijs voor dc stcl-
ling dat cen defcd dcelsystecm soms ccn
onvcrwachtc invlocd kan hebbcn op hct
functio[cÍco van hct gchecl. Tawcl cen
dcfcct in dc bccldbuis als in hcr rcgcnkop-
pcl-nctrcÍk kan ecn bee ldscherm -alwij -
king vcroorzaken dic in ccrstc b€nadcring
ccÍ storing iÍl hct Y-kanaal doct vcrondcÍ-
stcllcn.

Voor dc gocdc ordc moct ovcriScns woÍ-
dcn vastScstcld dat dczc l8rBte mogclÍk-
heid ook aanwezig is. Een defca inecn dcr
bcidc lc's, of dc 8bs.ntic van de tlcmpul-
scn aan 2TCA6ó0 (zic REE0/I fig. 6b) kan
cvc[ecns lot ecn ,,blank rsstcr mct tcrug-
slaglijocn" lcidcn. De juiste oorzaak k8n
mctMisch worden bepaald door span-
niagsmeting aan dc uitgang v8n dc cind-
vcrstcrkcrs cn beoordeling van het rcgcl-
gcdrag van dc bijb€horende regcnkoppc-
ling. Konsluiting van basis cn emittcr van
de eiadtransisaoren TSI90B cnz. cn hct
b€uíclings of gchccl losncmcÍr van dc ver-
bindingen tusscn cindtrappcn cn bccld-
buiskathodcn. tccft mecstal sncl inzicht in
hcl Íunctioncren van bceldbuis cn cind-
verstcrkcrs inclusief tcgcnkoppcling. Dc
oscilloscoop is hicrbij voorsl nuttig bij hct
bcoordclcn van dc lijnpulscn op de dric
schskcldiodcn cn cvcnluccl dc genocmdc
klcmpulscn aan 2TCA6ó0.

Hct losncmcn van dc kathodclcidiogcn is
overigcns vcrcist in icdcr RcB-conccpt
mrr kathodcsrurioS, indicn men ,,fcl op-
lichbnde verschijnsclcn" ondcrzocka.
Door dczc msaarcgcl k8n mcn in 8llc rust
mctingcn vcrrichtcn zondcr d8aÍbij tc§,or.
dcn gchindcrd door het aaosprckcn van
bcvciligiogsschskclingcn oÍ gevoclens van
mcdclijdcn mct de zccr ovcÍbclastc bccld-
buis.

VooÍ w8t hct Blsupunkt concept betÍef!
kunnco wc nu kon zijn. Nier omdat in dczc
sch*cling nicts kapot kan gaan, maaÍ om
dc ccnvoudigc rcdcn dat deze RGB-scha-
tclingcn discrcet, en derhalvc,,bcrcdc-
nccóaar" zijn uitgevoerd. Spanningsme-
titr83Í! kuonen doorgaans snel lor conclu-
sics leidcn aangaande het dcÍecte ondcr-
decl, tcrwijl vooÍ cen aantal beeldschcrm-
indic8tics analogc redeneringcn gelden
Els bij hct voorgaande conc€pt. Hct ont-
brctcn van één dcÍ primaiÍ€ kleurcn bc-
tckcnr bijvoorbccld ook hier dar in de
bctrcfÍcndc ciodlransistoÍ geen collcctor-
stÍoom vlocil. Hct vindcn van dc oorzaak
z&l dc invcntiev€ technicus echter wcinig
principiële mo€ilijkheden opleveÍen.

Mct n8druk wordt cÍoogmaalsop gewezen
dat dc bcsprokcn RcB-schakelingcn in
module-tcchnick zijn uitgcvocrd, cn dat
dczc bij deÍcacn gemakkclijk door een
nicuw crcmplsaÍ vcrvangen kunneo wor-
dcn. Dc bcidc RGB-schakelingen hcbben
hicÍ modcl gdtaan voor dc gcschetste pro-
blcrmstcllingen dic, n8 substitutic van nigc
,,vlristics op dit thrma", len dcle ook van
tocp&sin8 zijn op RGB-conceptcn dic zijn
ontsnapt aan dc ,,zcgcningen" v8n dc
modulc-rcchoick. Ovcrigens kunnen voor
dc tcchnicus natuuÍlijk ook redcnen be-
starD om ccn RcB-modulc zclÍ tc rcptÍc-
rcn. Dczc kunncn uitccnlopen van ccn zui-
vcrc bcvrcdiging van dc profcssioncle
nicuwrgicrighcid (die vaak op gcspanncn
voct lccÍt mct cconomischc welmatighc-
dcn) tot dc bittcÍc noodzsak ccn apparaal,
hocwcl dc modulc niet voorradiS is, diÍccr
tc rcpaÍcÍcn, omdat dc gcachtc cliënt hceÍl
gcdÍci8d sndcrs cen baksteen door de
winlclruit te komcn gooien. Omdat opccn
lstcÍ tijdstip oog in ander verband op de
rchtic servicatcchnicusysteemlccr woÍda
tcrugSctomcn, wordcn cniSc aÍsluitendc

wit b€eld (blank rastcÍ) mct tcrugslsglt-
nen. Wie onvoldocndc mct dezc schahc-
ling vcnrouwd is zal dc Íout io dir gcvsl
cerdcr in het Y-kan88l d8n in één dcr
kleurverst€Íkcrs zockcn. Dc cindtrap zal
zich via de dan continu werkcndc tcgcn-
koppcling zo insrellcn dar TSI9OB iuisr
vollcdig in gcleidingis. Oppunt 15TBA53O
metcn we hierbij ccn sparning van 4,6 volt,
waarbij TS3 gesperd wordt cn dus gcen
signaal vcNterkl. Tot zovcr hccft alles nog
betrekling op de Rood-verstcrter; cr gc-
beun cchtcr nog icts vervclends. De lijn-
pulscn via Clgl7 oÍlho€tcn, omdat
TSI90B in gelciding is, ccn zeer lagc
wcerstand via R1908. Door deze belasting
zullen de lijnpulscn op dc lopcr van R397
steÍk iÍl smplitude afo€mcn, en woÍdcn dc
posiriev€ delen in Íeitc ,,af8ctopt" tot het
spanningsnivcau op hct knooppunt
R1906/R1ru. Zoals rccds uitecrtczct,
zullcn bcide andcrc klcuÍvcrstcrkcE zich
gedurende het reÍcreotie-intervsl (zwan-
niveau) instcllcn op dc topwaÀÍdc van dczc
lijnpulsen, hctgecn er io dit gevsl op nceÍ
komt dat dezc veNtcrkcrs ook gchccl wor-
den uitgestuurd. Het zichtbEar resulhat
van drie uitgestuurde veÍsterkers is uiter-
sard ecn Íel wir bccld mct rcruSslaglijnen.
BÍ koísluitinS van de ovcÍeeotomstigc
diode in de G- oÍ B-vcrsterkcr zal natuur-
lijk hetzc[dc verschijnscl optÍeden. VcÍ-
dcr kan nog woÍdcn vcrmeld dat dit RGB-
concept ondanks de vele voortreffelÍke
eigenschappen soms zclÍs naÍc vcÍrassin-
gen voor de tcchnicus in pctto hc€ft als de
RcB-modulc zrlf niets marteeÍt. Dit is
namelijk het gcval als een kathodcwchneh
sluiting optrccdt in één dcÍ bceldbuissystr-
mcn. ln,,conveotionele" schakelingen,
zowcl in RGB- &ls io diffcÍcnlic-conc€p-
tcn, zal het bccldsch€rm Ícl oplichtcn ir d€
betreffende kleuÍ. De I ij n -tc rugslagoÍrdcÍ-
dÍukking wordi in hct b€sprokcn concept
8eÍealis€erd met negatief geÍiótc lijnpul-
scn aan de ondcrling verbonden wchnclts.
Deze bereiken gedurendc dc terugslag ccn
waaÍde van ongcveer -2(tr V, cn zullcn bij
ccn kathode-wchnch sluiti]lg in bijvooÍ-
bceld het Rood-systeem via Rl9l7,
D1917, en C19l7, bewerkstelliSen dat dc
positieve pulseo op dc lopcr v8n R398 fiks
worden Eekortpickt. De drie kl€urverstcr-
kcrs zullcn zich nu d.m.v. de tegenkoppe-
ling instellen op dir vcel lagere pulsniveau,
cn gchccl iÍr verzadiging komen. Het zich-
baar cfÍcct hiervan is idcntiek aan dat van
ecn kortsluiting in Dl9l7 oí ecn van bcidc
sooíSenoten: blaÍrk Íastcr met tcrugslag-
lUnen. In beide gcvallcn k8n ten gcvolgc
v8n de hoge straalstroom d€ lijncindtÍap
zovecl vcrmogen uit de vo€ding opnemen,
dat de elektronische ovcrstÍoom-bcvcili-
Sing aanspreekt: de vocding ,,hikr".

U zict dat uitzonderingen dc r€gel eens te
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conclusies hieromtrent tot de betreffende
aflevering uitgesteld.

Varienten
In het voorgaande is enige malen gerept
over,,RGB-concepten met kathodestu-
ring". Deze met opzet gebruikte aandui-
ding suggereert dat ook andere vormen
van RGB-sturing mogelijk zijn. Welnu, dit
is inderdaad het geval. Naast de meest
toegepaste methode,,RGB-kathodestu-
ring" bestaat nog een andere methode.
Hierbij worden de RGB-signalen niet aan
de kathoden, maar aan de stuurroosters
van de beeldbuis gelegd. Een logische
implicatie van deze methode is, dat hier
voor sturing van de beeldbuis positieve
RGB-signalen nodig zijn. Aangezien klei-
ne veranderingen in de DC-component
van deze signalen ook bij deze methode
ontoelaatbare gevolgen hebben voor de
grijsschaal, gelden op dit punt even strenge
criteria als bij kathodesturing.
Een voordeel is evenwel dat de informatie
voor de straalstroombegrenzing, die bij
RGB-kathodesturing doorgaans gecom-
pliceerder is dan in ontvangers met dif-
ferentiesturing, eenvoudig uit de totale
kathodestroom kan worden afgeleid.
De meest bekende representanl van de
RGB-wehneltsturing is het Philips K12-
concept, waarin gebruik wordt gemaakt
van galvanisch met de stuurroosters ge-
koppelde kleurversterkers. Uit een in het
kathodecircuit opgenomen actief netwerk
wordt zowel de straalstroominformatie
betrokken, als een informatie waarmee
zeer ,,sophisticated" de afknijppunten van
de beeldbuis worden gestabiliseerd.
Ter afronding van het onderwerp ,,RGB-
sturing" besteden we enige blokschemati-
sche aandacht aan een wat ouder RGB-
concept waarin wehneltsturing wordt toe-
gepast, zie ïig. 12. Dit ontwerp van Ita-
liaanse afkomst (Indesit TC26-chassis)
geeft blijk van een originele kijk op de
RGB-problematiek, en combineert de
voordelen van kleurdifferentie-sturing
v.w.b. het op eenvoudige wijze realiseren
van een constante grijsschaal met een wel
zeer eenvoudige straalstroombegrenzing.

Straalstroombegrenzing
In tegenstelling tot de gebruikelijke gang
van zaken, waarbij de straalstroombegren-
zing wordt bereikt door het verkleinen van
de amplitude van het Y-signaal met een uit
het hoogspanningsdeel afkomstige regel-
spanning, wordt hier op een meer directe
manier inbegrepen als de straalstroom te
hoog wordt. We zien in fig. 12 dat de
kathoden van de beeldbuis zijn verbonden
met Dl en R1 (220kO). De laatste is aan
de onderzijde verbonden met een negatie-
ve spanning van 290 volt. Uit deze span-
ning, en de waarde van R1, berekenen we

dat in deze weerstand een stroom vloeit
van 1,3 mA, waarbij D1 geleidt. De katho-
den liggen hierbij, practisch gesproken,
aan massa. Zodra echter de straalstroom
de waarde van 1,3 mA overschrijdt zalDl
worden gesperd, en zal iedere verdere
toename worden vertaald in een positieve
spanning aan de kathoden. Hierdoor
wordt de roosterruimte van de beeldbuis-
systemen vergroot, en neemt de straal-
stroom weer af tot de waarde waarbij Dl
juist in geleiding is.
Hoe effectief deze tegenkoppeling werkt
leert een eenvoudige berekening: een
straal stroom van 1,5 mA veroorzaaktover
R1 een spannrngstoename van
1,5 R1 - 290 : 40 V. Aan het knooppunt
RUD1 worden tevens pulsen gelegd voor
lijn- en rasterterugslagonderdrukking.

Klemschakelingen
De uitgangssignalen van de getransistori-
seerde kleurversterkers bezitten een posi-
tieve DC-component, terwijl de katho-
despanningen massapotentiaal voeren.
Omdat de stuurroosters ten opzichte van
de kathoden een negatieve voorspanning
moeten krijgen, wordt,,niveau-verhui-
zing" toegepast met klemschakelingen die
worden gestuurd door negatieve pulsen
met een topwaarde van -110 V. Deze pul-
sen worden afgeleid uit de lijntijdbasis, en
zijn zodanig gedifferentieerd dat ze samen-
vallen met de zwartstoep van het onder-
drukkingsinterval. Hiermee is het zwartni-
veau aan de wehnelts op -110 V vast-
gelegd. Zoals bij concepten met differen-
tiesturing, geldt ook hier dat door deze
klemschakelingen geen grijsschaal-ver-
loop optreedt bij drift in de eindverster-
kers.

Helderheidsregeling
De helderheid wordt geregeld met R2,
waarmee gedurende de zwartstoep nega-
tieve pulsen worden toegevoerd aan, en
opgeteld bij, de uitgangssignalen van de
RGB-matrix. Omdat deze pulsen coïn-
cideren met de klemPulsen aan de

wehnelts, zullen de kleursignalen aan het
met R2 ingestelde pulsniveau worden ge-
klemd. Hiermee is de DC-component aan
de wehnelts, en dus de helderheid, instel-
baar geworden. Aan de hand van fig. 13
wordt een en ander nog eens toegelicht.
Het videosignaal in fig. 13a wordt in de
videoversterker ontdaan van de ldnsyn-
chronisatie-impulsen (13b), zodat een ge-
ëgaliseerd niveau aanwezig is voor de herin-
voering van de gelijkspanningscomponent
aan de wehnelts. Fig. 13c toont polariteit
en faserelatie van de pulsen aan de loper
van de helderheidsregelaar. Het resultaat
van de additie van 13b en 13c geeft 13d. In
13e is het effect gegeven van klemschake-
ling en helderheidsregeling. Bij maximale
helderheid zijn de pulsen aan de loper van
R2 tot nul teruggeregeld. Het videosignaal
aan de wehnelts heeft hierbij de gedaante
van 13b, en wordt direct aan het zwart-ni-
veau geklemd. Bij omlaagregelen van de
hele helderheid zal de amplitude van de

pulsen aan de loper van R2 toenemen, en
wordt het videosignaal aan de toppen van
deze pulsen geklemd. De gelijkspannings-
component aan de wehnelts verschuift
hierdoor in negatieve richting, en de hel-
derheid neemt af.

Y sighool

videosignoal oan iDgoDg
toh RGg- hdtri,

pulsah aoh lotrr
rcn hald.rh.ids-
ftg.loor

tid.osigiool hd
odditi. von(c)

o

o

o

@

It

o kleh puls.n

-llov (kLmninou
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wrbond tu$ai
klahschokalingah
eh heldarheidsnEel.

Fig. 13. Verwerking van (monochroom) video-
signaal in Indesit RGB-eindtrap pen.

Als servicetechnisch aspect kan worden
vermeld dat de afregeling van de eindtrap-
pen tamelijk omslachtig is, maar wel be-
langrijk met oog op een optimaal weerga-
ve-resultaat. Naast een kleurpatroongene-
rator kan men hierbij veel gemak hebben
van een tweekanaals oscilloscoop met
DC-ingang. Met behulp van deze instru-
menten moeten de drie versterkers op ge-
lijke instelling en -versterking worden af-
geregeld, waarna de ,,top-wit" -instelling
kan worden uitgevoerd, zodat de grijs-
schaal bij alle helderheidswaarden juist is.
Beschikt men over een tweekanaals oscil-
loscoop, dan kan een volgens specificaties
afgeregelde versterker worden gebruikt als
referentie voor de instelling van beide
andere versterkers.

Verder zal het duidelijk zijn dat defecten
in de kleurversterkers van een dergelijk
concept aanleiding zijn tot beeldschermaf-
wijkingen die verschillen van wat bij con-
cepten met kathodesturing gebruikelijk is.

(Wordt vervolgd)
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HetHommond progrommo
von Hirschmonn. Voor ell<

"opbergprobleem" een possende oplossing.
Een nieuw en kompleet programma instrumentkasten dat
doelmatig ruimte biedt aan o.m. meet- en regelapparatuur
en besturingseenheden. De instrumentkasten zijn solide
gebouwd, perÍekt aÍgewerkt en verkrijgbaar in vele maten
en kleuren.

SpeciÍiek zijn de uitvoeringen met houten zijwanden.
Als u ons belt oÍ schrijft, sturen wij u graag en vrijblijvend
uitgebreide informatie over dit nieuwe programma
instrumentkasten dat voor elk "opbergprobleem" een
passende oplossing heeÍt.

(D Richord Hlrschmonn Elecfonico Nederlond b.v.

Pampuslaan 90, 1 382 JR Weesp, Postbus 92, 1 380 AB Weesp.
Telefoon:02940- l 3659/l 3650.
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L. de Vries

Het is onbetwistbaar dat een meerwegluid-
sprekersysteem een akoestisch uitgang-
signaal dient te hebben dat zowel qua
amplitude als fase zoveel mogelijk identiek
is met het elektrische ingangsignaal.
Spoelen en condensatoren kunnen wel een
rechte amplitudekarakteristiek geven
maar bijna altijd wordt de fase van een deel
van het frequentiespectrum mishandeld.

De volgende filterschakelingen voor een
drieweg systeem zijn ideaal, dat wil zeg-
gen: de som van de uitgang van de af-
zonderlijke kanalen is gelijk aan het in-
gangsignaal. De hierop volgende eind-
versterkers hebben een niveauregeling zo-
dat het totale uitgangsignaal ook precies
overeenkomt met het ingangsignaal. Een
bijkomend voordeel van het feit dat iedere
luidspreker zijn eigen eindversterker heeft
is de verbeterde demping, omdat er geen
filter- en weerstands-netwerken meer zijn
die de uitgangsimpedantie ruïneren. De
respectieve luidsprekers verwerken de
aangeboden spanning nauwkeuriger tot
een geluidsdruk, om het eens anders uit te
drukken.

Hopenlijk zullen de hierna volgende scha-
kelingen ertoe bijdragen dat men zelf de
,,lineaire fase" gaat uitproberen.

Uitgangspunten
Wanneer men het scala van luidsprekers
beziet dat verkrijgbaar is om bijv. een
driewegsysteem te realiseren, dan vallen
een aantal zaken op. De behuizing bepaalt
voornamelijk het weergeven van de laagste
frequenties en de constructie van de luid-
spreker zelf bepaalt de hoogste frequen-
ties. Een basluidspreker heeft aan de lage
kant een frequentiekarakteristiek die door
de kast wordt bepaald. De hoge kant loopt
wel door tot enkele duizenden hertz. Een
middenluidspreker is vaak al voorzien van
een behuizing, die de lage kant begrenst en
het hoog loopt door tot 10 kHz. Ook een

dome tweeter is qua constructie in het laag
begrensd en het hoog loopt door tot boven
de 20 kHz. Dus alle drie luidsprekersoor-
ten zijn scherp begrensd aan de lage zijde
van het respectieve frequentiebereik en
aan de hoge zijde ruim overlappend. Bij de
door mij gebruikte luidsprekers zijn de
cross-over frequenties gekozen op 500 en
5000 Hz.

Verdeling van het frequentiespectrum
Als men een frequentiespectrum wil ver-
delen in twee of meer gedeelten zodat de
som van de uitgangsignalen weer gelijk is
aan het ingangsignaal dan is er een simpele
schakeling die dit voor elke filterschake-
ling realiseert (zie figuur 1). De filter-
schakeling heeft een uitgangsignaal dat een
deel is van het frequentiespectrum. De
verschilversterker heeft een uitgangsignaal

dat precies het overgebleven deel van het
spectrum is. Als de verschilversterker zijn
werk goed doet dan is het duidelijk dat de
som van de uitgangsignalen A en B gelijk
is aan het ingangsignaal.

Het somsignaal is zowel in amplitude als in
fase exact. Deze schakeling is ook in het
geheel niet kritisch op toleranties van de
componenten. Om dit te realiseren met
aparte filterschakelingen is zonder nauw-
gezette berekeningen en nauwkeurig door-
meten van de gebouwde schakeling on-
doenlijk. Omwille van de luidsprekers is
het aannemelijk om voor het filter een
scherp hoogdoorlaatfilter te kiezen. Een
derde orde filter met 18 dB per octaaf is
voldoende steil en ook eenvoudig te reali-
seren.

Theoretisch valt aan te tonen dat de uit-
gang van de verschilversterker nu een
eerste orde laagdoorlaatfilter-karakteris-
tiek vertoont met een opslingering rond
de afsnijfrequentie. Metingen bevestigen
deze theorie. Een derde orde Butterworth-
filter geeft aan de uitgang van de verschil-
versterker een opslingering bij de afsnijfre-
quentie van ca. 3 dB. Dit betekent dat het
akoestische signaal van de luidsprekers
rond de afsnijfrequentie en enkele octaven
daarboven samen pas de juiste totaal-
karakteristiek opleveren. Dat betekent in
dit geval dat de laag luidspreker boven de
cross-over frequentie van 500 Hz nog enige
octaven dient te bezitten en dat ook de
middenJuidspreker boven de cross-over
frequentie van 5000 Hz nog een redelijk
vermogen dient te hebben.

Met deze uitgangspunten komen we uit op
het blokschema (van één kanaal) van
figuur 2. Dit is het blokschema van een
driewegsysteem. Het type van de gebruik-
te luidsprekers is hierin ook vermeld. Het

Luidsprekersignalen
actief gescheiden
Enige theorie en een praktische uitvoering van ideale filters

Etke HiFi enthousiast en/of hobbyïst kent tegenwoordig de begrippen actieve
scheidingsfilters en fase-lineoire weergevers. Het doel yan de eerste term is
vaak de tweede. Voor de gewone hobbyïst is het zelf bouwen van passieve
Íase-lineaire scheidingsfilÍers, vriiwel ondoenliik. Zelfs voor de professional is
het een moeiliike zaak.

Fig. 1. Blokschema van de lilterschakeling uil A

uil B

Fig. 2. Het complete systeem blokschematisch
h)eergeSeven.
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OPTIMAAL ONDERHOUD is nu mogelijk door toepas-
sing van één van de vele leverbare typen, welke een
nauwkeurige aanwijzing geven van het aantal werke-
lijke bedrijfsuren van elk elektrisch aangedreven appa-
raat of onderdeel daarvan. De prijs en afmetingen zul-
len geen probleem vormen voor het beter bewaken
van termijnen voor garantie, onderhoud, hercalibratie,
etc.

Bed rijfsuren ind icatoren

o diameters van24 tot 72 mm, diverse montage mogelijkheden
o voeding: 6-12-24Ydc en 12-24Yac, afhankelijk van type
. zeer laag geluidsniveau voor de wisselspanningstypen
o keuze uit glij- en kogellager uitvoeringen
o diverse accessoires voor: directe koeling van halÍgeleiders, vinger

bescherming en montage toebehoren
o verschillende modellen UIT VOORRAAD leverbaar

MIGRONEL

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

MINI . VENTILATOREN ZWITSERS FABRIKAAT

o postadres postbus 5005 2600 GA Delft
o showroom en balie Schieweg 73
. telefoon . 015-569216 telex 38126

I O bestand tegen chemicaliën

O geschikt om nummers in te slaan

O leverbaar in iedere vorm en kleur

O bestand tegen uitzonderlijk temperatuur-
bereik (-45 tot +135"C)

O eventueel met militaire speciíicatie.

TECHNISCHE ZEEFDRUKKERIJ BOER B.V. Noordendiik 17, 3311 RM Dordrecht, Tel. 078-138335, Postbus 405, 33oo AK Dordrecht

VOOR INDUSTRIËLE TOEPASSINGEN
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tpF). De ingangsimpedantie is hier-
1ko.

Ook nog enige waarschuwingen:
Verkeerd aansluiten van de voedingspan-
ning is voor de versterkermodule fataal.
Ook raakt de versterker defect bij te veel
spanning op ofstroom in de ingang (punten
1 en 3). Deze waarschuwingen komen
voort uit eigen ervaring! In de aangegeven
schakeling is dit niet mogelijk. Kortsluiten
van de uitgang wordt zonder schade over-
leefd, mits dit niet te lang duurt. De in-
gangsgevoeligheid is voor volle uitsturing
ca. 2 volt.
Het totaal uitgangsvermogen is ca. 30watt.

bouwontwBrpBlt

totaal ziet er misschien gecompliceerd uit
maar de hierna volgende realisering laat
zien dat de toepassing van operationele
versterkers en hybride vermogenverster-
kers de eenvoud in hoge mate bevordert.

Reelisering van de filterschakeling
De totale filterschakeling wordt getoond in
figuur 3. Per kanaal zijn vier OpAmps no-
dig. De hoogdoorlaat schakeling is één
OpAmp met 3 condensatoren en 3 weer-
standen. De verschilversterker is één
OpAmp met 4 weerstanden. De tolerantie
is niet kritisch; het is aan te bevelen voor
de weerstanden ty?en van 47 kO max.5Vo
te nemen. Om de afsnijfrequentie te veran-
deren kunnen de condensatoren van het
filter evenredig worden veranderd. De
aangegeven waarden geven afsnijfrequen-
ties van resp. 500 en 5000 Hz. Aan de in-
gang is een extra filter toegevoegd om
enerzijds gelijkspanningen uit de voor-
versterker te blokkeren (1 p.F en 10O) en
anderzijds HF spanningen te weren (1 kO

De quad-OpAmp HA4741 wordt aanbe-
volen voor audio toepassingen, hoge band-
breedte en lage cross-over vervorming, en
blijkt het goed te doen. De fabrikant is
Harris, de Nederlandse vertegenwoordi-
ger Techmation te Badhoevedorp. De
voedingspanning van dit gedeelte dient
ongeveer + en -15V te zijn. Deze wordt
verkregen met behulp van een paaÍ zener-
dioden.

Eindversterkers
Voor de vermogensversterkers is een hy-
bride schakeling gebruikt type STK080.
Het wordt o.a. geleverd door Skiltronics te
Leeuwarden. Dit circuit kan aan 4(}, 50
watt vermogen leveren en aan 8O 30 W. De
schakeling is gerealiseerd zoals is aanbevo-
len in de data-sheet. Toegevoegd is een ni-
veau regeling aan de ingang. Dit kan een
instelpotmeter zijn of een geselecteerde
weerstand. De bouw van deze schakeling
is niet kritisch. Het enige probleem was
dat, in verband met hoogfrequente instabi-
liteit, de voedingspanning dicht bij het
circuit met 0,1 pF moest worden ontkop-
peld.

De voeding
De voeding is getekend in figuur 5.
Er worden op eenvoudige wijze 3 sym-
metrische voedingspanningen gemaakt.
Als de versterkers per kanaal gescheiden
worden ondergebracht dan is de voeding
niet te combineren tussen de kanalen, om-
dat anders een aardlus ontstaat, doordat de
ingangsaarde van één voorversterker
komt. De beide kanalen kunnen uit een
transformator met gescheiden wikkelingen
worden gevoed.

Printlay-out en behuizing
Figuur 6 geeft een voorbeeld van een print

3

17k

27n

2n7

tot 50OHz

,-é{ Ul t74

170p

I ,a
midd.h 500 5000H2

27n 171t

8k2 56k

h@g 5000H2 .

17ll

7 tk t74t
Fig. 3. Het schema van een actief driewegfilter.
Voor de operationele versterkers kan bijv. een
viervoudige OpAmp H44741 worden genomen.

56k

otl

Fig. 4. Eindverstelker met een hybride module.
Per luidspreker is zo'n schakeling nodig.
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De 16 kanaals logic analyzer Met de nieuwe 32 kanaals
van Dolch was qua expander eenheid voegt Dolch
eigenschappen reeds een uniek hier nog een aantal
systeem. eigenschappen aan toe, zonder
Een opname en afbreuk te doen aan de
referentiegeheugen van 1 K per geheugenkapaciteitper kanaal
kanaal, een presentatie in binair, en de 20 MHz klokÍrequentie.
hex, octal, ASCII en firm, een Een gelilktildige presentatie van
babysit mode en de exteme 32 kanalen, zowelsynchroon
prgrammering en hardcopy als a-synchroon, een tigger
uitgang via een RS 232 flowchart en 9 qualiÍiers maken
interface spreken voor zich. het oplossen van uw
veenstraat 20 veldhoven te!.: 04O - 5$ïË/tnomflaan lrl8 1160 brussel tel

microprocessorproblemen wel
erg gemakkelijk. Voor de
meeste microprocessors zijn
bovendien adapter probes
leverbaar.

02 - 672'1556

si
!GS

.....r ti.al coialtÍr ......
.i. krlar* I...

§*ik,
ffil

.---l !,.--- r,,!*t
li

I
s

,|

ry
s

r

--i-{I _ >att.r< 

--f-tÍ.Í.aat

.--_r.tril!

rrrrcr aroi, .r.I,tt.ra

*,ff*_i s_i
t**ï:Y.. i

1r§

,$§sj

:d
s

l,.$-,

n
LI

t

j

"t

A r-

lt



bouwontttrtsrpen

lav-out. De centrale aardbaan kan het best
eén draad van 1,5 mm2 zijn. Dit geeft dan
geen problemen. Het geheel kan worden
gemonteerd op een aluminium plaat van
150 x 250 mm, die dan ook voor de koeling
zorg draagt. Dit geheel is in de box op de
achterkant bevestigd (zie a6b. 9). Op de
bodem van de box zijn verder de grote el-
co's van 4700 p.F geschroefd en door de
bodem worden de voedingspanningen en
het ingangsignaal met behulp van pluggen
toegevoerd.
De trafo en brugcellen zijn in een apart
kastje gehuisvest. De realisering vandeze
versterkers kan op tientallen manieren. De
box dient uiteraard aangepast te zijn op de
laagweergever en gevuld te zijn met dem-
pingsmateriaal.

Atregeling
De afregeling kan op het gehoor geschie-
den. De ervaring is dat de opgegeven
rendementen van de luidsprekers door
Philips niet klopt met de benodigde onder-
linge verhoudingen. Controle metingen
met (rose) terts-ruis en een goede meet-
microfoon toonde aan dat in mijn geval de
laag luidspreker en de middenluidspreker
6 dB (factor 2) moesten worden verzwakt
t.o.v. de dome-tweeter.

De instelpotmeter voor laag en midden zijn
vervangen door weerstanden van 10 kO.
Voor de tweeter is de potmeter weggela-
ten.

Luisterproeven
Nadat één box was omgebouwd, kon deze
vrij eenvoudig worden vergeleken met de
box met dezelfde speakers, maar met ge-
wone L2 dB/oct wisselfilters. Het resultaat
is verbluffend. De nieuwe versie is zelfs in
mono veel beter, transparanter, duidelij-
ker enz., dan de oude boxen in stereo.

,,Het is alsof er een gordijn wordt wegge-
schoven" was het commentaar van een col-
Iega. Na ombouw van beide boxen was het
resultaat frappant en woog de verbetering
ruimschoots op tegen de moeite en ge-
maakte kosten. Het effect is te vergelijken
met het luisteren via een kwaliteits kopte-
lefoon. Er is natuurlijk richtingsgevoelig-
heid. Zittend op de juiste afstand tussen de
boxen hoort men onmiddellijk: ,,hier zit ik
goed". Rondlopend in het geluidsbeeld le-
verde mij echter een ongekend duidelijke
en heldere indruk van de positie van de di-
verse muzikanten.

Men kan onmiddellijk horen dat er stereo-
effect is zonder dat men naar het lampje
op de tuner hoeft te kijken. Een technische
verklaring van deze wonderbaarlijke ver-
beteringen is moeilijk te geven. Er zal in
de toekomst nog wel meer over worden ge-
schreven en gediscussieerd.

Afb. 8. Het geheel kan worden gemonleerd oy
eén aluminium chassis dat dan tevens het koel'
lichaam voor de eindversterkers vormt.

Fig. 5. De voeding kan eenvoudig worden gehou'
den.

EpoxyprinÍ:
RE 800445 f 30,-
Te bestellen bij vooruitbetaling op rek.nr.
659964643 van de Ned. Middenstands-
bank, Deventer t.n.v. Electronica, Deven-
ter, Postrek. Bank 874093.

Fig. 6. Lay-out van de print van het acrteve
scheidingsfilter.
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Beschreven is een eenvoudige en gemak-
kelijk na te bouwen manier om ,,fase
lineaire" weergevers te maken, tegen be-
taalbare prijzen. Het resultaat is verbluf-
fend en een essentieel deel in de HiFi keten
is dichterbij volmaaktheid gekomen.

Afb. 9. De print met de filters en de eindverster-
kermodulen wordt in de luidsprekerbehuizing
gemonteerd.

AÍb. 10. Een close-up van de schakeling.

Fig. 7. Componentenopstelling op de print van
Íis. 6.
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BEGELMATIG WORDTER
IEMANDWITHEETOP

SKIIIRONICS
tenuiil wii toch heus ook

goeiedingendoen
alen toe is er weleen iemand ongelukkig metwatwe lerrerden,
envaker nog met wal we niel geleverd hebben.
U beru dus de enige niet
U beru ook vast de enige ruet die witheet wordl, ons aLweerl en
daar laler op terugkoml..Waru we doen ook goeie dingen.
We proberen vandaag op voorraad te hebben wal u morgen
nodig hebt. Om een anrwoord te hebben terwijlu de waag
beder&t. Hier zijneen paar hele sterke:

ucNS5OlM G
Hall g6nerator en l1nea1!e verstelker
vorren garen een mlnidl I-IC , wàa!ree u
heel nawkeurig mgnetj,sche veldsterk-
ten kunt reten. De UGN 3019 zi.et erult
àLs een translstor en uerkt als een
nagnetlsche schakelaar.
U kst er ree tellen, beveiligen en
glijtage en bouce vrljschakel,en. voor
een paar gulden.

deIP-125 enlP225
l\ree prLntera dle dÉé! kEnen dan de
konkurrentl,e, Snelle!, beèer, lange!
rchter elkaar. Op gee@n papler, dlk
du, Ét of zonder kopleën.
I4tters, cljfers, EyrÈolen, gràf1e-
ken, hele tekeningen als het rcet.
Hele sll,re l4atrlx prlnters ret een
nlkroprocesao! e!1n; vandaa! de bj,j-
nau Brlghte! wrl,ter,
Àla u een prlnte! zoekt onder , 3000,'
@g u de dokwntatle vil de IP I25l
225 nlet overalae, ÀIB u een duurde-
re prlnter zoekt evenmln, àIleen houdt
u du stra.ks flj.nk uat geld ove!.

deMM74C925
Decoder vil 7 segrent naar BCD en
LÀtch, Nu kst u elndeLijk ret een 9e-
sone calculator of clock chlp dj.gltaaL
veryerkbare §lgnalen Mken. Somlge
rnaen zeken e! al j aren nààr.
Nu ult voorraad voor nog geen tlentje:

HALFGELEIDER
BIJOWERS

OOK IN
24VOLT

À:alul of radlàal, gerulsare of hoge
oIÈE.ngat, tn 120, I00 en 80 M. De
frbrtkut rll llever nlet dat we zljn
nru h!,e! n@n, ordàt-le het ret on-

zsn niet èena 14. "verdubbelen'
zegt , 'ze zlJn het uaard' En hIJ
hs.ft noE gel,ljk ook.

ox7t2.
ITT METRIX
vèor ile prljs.vs deze 2-kuaala acoop
habt u ook 6cn kleuren Tv. Maar er is
ual lsàllteltaverachll en bovendlen ls
h.t br€ld ve ale ox-712 doorgaans leer-
ztrr.
tqn kleurenfolder elvan, dle hebben ue
vaL rer u, als kwalitelt, p!èaèatles
rn tlrcc jaar garutle voor u beLangrlj-
ka puten zl jn.

SSM BLUE BOARDS
Een koryuteraysteem ult de U.S.À., of
algenlljk hèt aysteen ult de U.S.À.,
rut tlental,len fabrlkanten naken kaar-
ten en rudapparatuur voor de 5-100 bus
G€en snkel, ader ayateen heeft zoveel
rcgeliJkhcalen, uordt door zoveel rerken
ondersÈesil en blealt zoveel ivalue fgr
rcney' .
BLUB BOÀIDS atàat Fynonlen voor dege-
Ujkheid en èechnlache p€rfektle.
Er zljn 16 kaarten, d1e de bousstenen
voren voor een konputer zaala u 'm
hebben ellt. Hoeveel nÀlt en ROll geheu-
gana, Ín-en outgugen enz. bepaalt u
ÀlLemal zeIf.
De kotrqruter rordt zo klein of groot aI3
u rm zelf u1lt hebben, mar kan @k
kl,eln begLnnen en tot e€n uare 'Blg
Brother' uitgroelen zonder tlat u àu
ln-rulLen of seggoolen h@ft te denkèn
ceen enkel syateen 18 zo begrljpelljk,
zo eerlljk en doordacht.
Of er du helemal g6en konkurrentle ls?
Nee, elgenlljk nlet. Wel, zljn er Boort-
gell jke systeren ret eurokaartgn, mar
dle nlaaen ale lÉlfektle en veelzljdtg-
held van SSM Blue Boards en kosten door-
gaua het dubbele.
BIE Boarda kut u gebrulken voor hore-
korÍputers, procea-beaturlng, bekhoudr.ng
of wetenachappellJk werk. Ze zljn kom-
pleet, ala klt of heleMal Inaàktr.
Met volledlge dokwntatÍe, achem's €n

Nlet onveratudlg on daar qvcn dokwn-
èatle over aan te vragen

DIGITALE
POTMETERS
ze zlen er ongeveer uLt als
lchakelaara, rct + en - toeèa en e6n
cljfervenater. U leest de weeratand-
waarde alw dlrekt àf, zodàt daar geen
veilarrlng over kan beatÀÀn.
wlJ houalen voorraaal van 3 dekade typen
ret ïàarden vu 999 ohn, 9199 x, 99,9K
en 999X. EIk type hecft 1000 stappen.
du 0,lt reaoLutle. Ze zljn laleaal voor
preclale-reetapparatuur en Lrboratorls
voedlngen.

SOLIDSTATE RELAIS
Ult voorraad vier typen van 2 tot 25 À.
blj 240 VÀC, op bestelling ook nog kl.el-
ner en groter. optlsch geschelden van w
loglka schakelen ze zonder storlng of
sll jtage rctoren, veffarnlngselemnten
of Mgheten ln en u1t tljdens de nuldoor-
gan9.
vbor bowers van indusÈrLeèIe elektronl-
kà hebben ue een konplete dokwntatleset

sTK070
Een audlo-Ic ln hybrtde technlek, dat
we het beate kunen orechrijven als
een 100 Watt opaep, of ach@n het soml-
gen lukt er bljna I80 watt ult te halen
De kvalltelt van dle Watts ls doorgaans
een astal @Ien beter dan de HlPl-norm
voeracirrljft. we houden er een hele fa-
n1l1e STt(rs op na, van l8 tot 100 Watt.
plw een aardlg boekje dat HYBRID heèt,
en , 3.50 kost. Het vertelt u er alles
ove r.

ZO ZOUDEN WE NOG PÀGÍNÀ'S LÀNG DOOR
KT'NNEN GÀÀN. OVER OPTODETEKTCRS,LÀ-
SERS, ZONNECELLEN, KEYBOÀRDS, NET-
FILTERS.
EN DÀT DOEN WE OOK, MÀÀR DÀ}.I IIEL IN
HET T98O STJPPLEMENT VÀN ONZE XÀTÀ-
I,OGUS.
ÀIS U DE I(ÀTÀIOGUS HEBT KRI.'GT U HET
SUPPLEMENT GRÀTIS. ZONIET, DÀN NO-
DIGEN WIJ U UIT ÀÀN DIT NUTTIGE 2-
TÀI, EEN TIENTJE TE BESTEDEN.
(per glro graag nr.I447205.)

a
,

Skiltronics b.v.
Holland
' 24011'

Vegelinst@t 19- 8933 DR Leeuwarden.
postbls 777 (8901 BN ) teleíoon: 05100
telex 45324 skÍx postgtro: 2549851

Z
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halÍUeleiders

B. Murray

Op grond van de voortschriidende halÍgeleidertechnologie kost het de
elektromechanische relais steeds meer moeite om hun positie te behouden.
Aan de vermogenskrnt worden ze beconcurreerd door opto-elektronische
relais, terwiil bii schakeltoepassingen voor kleine signalen de geïntegreerde
analoge schakelaars hond over hand terrein winnen. Daarbii staan t\f,ee
belangriike eisen centraal: hoge schakelÍrequentie en stabiliÍeit van de
parameters. Aan deze eisen wordt biivoorbeeld voldaan door monolytische
analoge schakelaars in BiMoS-Íechniek, waarbii bipolaire en MOS-
transistoren op een chip ziin verenigd.

Stroom in ingeschakelde toestand
Evenals bij de voorgaande vergelijking
brengen de mechanische schakelaars het er
hier goed af: de stroom kan oplopen tot
enkele duizenden ampère, bij een half-
geleiderschakelaar daarentegen tot slechts
enkele ampère.

Stoorspanning
Het denderen van mechanische schake-
laars kan leiden tot stoorspanningen die
even groot zijn als het eigenlijke analoge
signaal (fig. 1). Daarentegen is de grootste
storingsbron bij halfgeleiderbouwstenen
de elektromotorische kracht die, bepaald
door thermische omstandigheden, op-
treedt bij materialen met een verschillend
Fermi-potentiaal, bijvoorbeeld bij half-
geleider-aluminium- en aluminium-goud-
contacten. Hiertoe behoort ook de ge-
leiderbaanweerstand, die kan worden be-
rekend aan de hand van de volgende verge-
lijking:

u, = V R.T.k.Bn,

waarbij u" de gemiddelde ruisspanning is,
R de weerstand, T de absolute tempera-
tuur, k de constante van Boltzmann en Bn
de ruisbandbrcedte Grl2 x 3 dB band-
breedte).Deweerstand vaneen kenmer-
kende analoge halfgeleiderschakelaar in
ingeschakelde toestand is 150 O. Houdt
men verder rekening met de maximaal
toelaatbare temperatuur van 150 "C of 423
K, waaraan de component mag worden
blootgesteld, dan levert dat een gemiddel-
de ruisspanning op van

un : 1,9 nYl\/Hz

Refererend aan de hoorbare frequenties
tot 15 kHz moet dus worden gerekend met
een totale ruisspanning van 0,4 pV.

Een andere storingsbron is de koppeling
tussen de beide op een kristal geïntegreer-
de schakelaars. In principe hangt de groot-
te van de daardoor bepaalde stoorspanning
af van de schakelfrequentie en van de fre-
quentie van het analoge signaal. De be-
trekking is echter te complex om er een
eenvoudige algemeen geldende formule
uit af te kunnen leiden.

Schakelen van analoge signalen
met halfgeleiderschakelaars

Parametervergeliiking tussen elektrome-
chanische- en halfgeleiderschakelaars
Schakelfrequentie
Zelf het kleinste van alle relais, het reedre-
lais, heeft last van de traagheid van de be-
weeglijke contactdelen, zodat de maximale
schakelfrequentie van de elektromechani-
sche schakelaar niet veel hoger ligt dan
ongeveer 300 Hz. Daarentegen bereikt de
eenvoudigste halfgeleiderschakelaar, een
JFET-transistor al het MHz-gebied en veel
commerciële IC-schakelaars werken met
schakelfrequenties die ver boven de 1 MHz
liggen.

Weerstand in ingeschakelde toestand
Aanvankelijk ligt de weerstand van scha-
kelaarcontacten in orde van enkele mO.
Door slijtage van de contacten wordt ech-
teÍ deze weerstand in de loop der tijd tot
l0 0N% (of nog meer) hoger, in het bij-
zonder bij inductieve belasting. Daarente-
gen blijft de relatief hoge weerstand van
ongeveer 1500 bij geïntegreerde schake-
laars tijdens de gehele levensduur nage-
noeg constant.

Weerstand in uitgeschakelde toestand
De weerstand in uitgeschakelde toestand
ligt in beide technologieën in de grootte or-
de van 1012 O. Bij de elektromechanische
relais hangt de lekstroom af van de gesteld-
heid van de contactoppervlakken en van
het diëlektrische materiaal waaruit de be-
huizing bestaat. Bij ongunstige omgevings-
omstandigheden kan de lekstroom tame-
lijk sterk toenemen. Bij halfgeleiders is de
lekstroom een niet-lineaire functie van de
spanning die aan het gestuurde kanaal
wordt aangeboden. Men kan bij geïnte-
greerde schakelaars echter met zeer gerin-
ge lekstromen rekenen die bij kamertem-
peratuur rond 1 nA liggen.

Levensduur
De levensduur van contactschakelaars
wordt bepaald door de slijtage van de
contactoppervlakken en de bewegende de-
len. In het bijzonder leidt een verhoogde
inschakelweerstand tot een dienovereen-
komstig hogere factor 12.R, zodat door de
optredende warmte de contacten aan el-
kaar vast kunnen lassen. De te verwachten
levensduur bedraagt daarom enkele hon-
derden uren. Halfgeleiderschakelaars
daarentegen worden gekenmerkt door een
levensduur van vele jaren als ze tenminste
binnen de specificaties van de fabrikant
worden bedreven.

Spanning in uitgeschakelde toestand
Afhankelijk van de doorslagspanning van
de PN-overgang is de maximale spanning
waarbij een halfgeleiderschakelaar mag
worden gebruikt in de uitgeschakelde toe-
stand tamelijk begrensd. 7*kanbij veÍrno-
gentransistoren enkele honderden volt be-
dragen, maar normaal gesproken ligt ze bij
IC's beneden 30 V. Bij contactschakelaars
kan echter met honderdduizenden volt
worden gewerkt.

Fig. 1. Stoorspanning bij halfgeleiderrelais (inks) en electromechanische relais (rechts).

tv 5V 200ps ,v 5V 200ps
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warrde tellen.

Hetuittesten

Er ziin J Logrc Analyzers van
Hewlet-Pack arflwaarm ee u
eenvoudis en snel aan ver-
schi llende"merken com puter-
bussen kunt meten.

Er is een Serie Data Analvzer
(HP 1640A).die simpele matríx-
àrosrarnmeiins sebËrik t om
RSilz i n terfac?í te con troleren,
tiidintervallen te meten en
nëtwerkcomoonenten. zoals
CPU's, terminals of modems te
simuleren. Met z'n flexibele
trisser-moseli ikheden detecteert
hiiËemakk"eli iI even tuele data-
fo'uïen of oniíiste orotocollen.

§7anneér u dé Lo$c
Analvzer HP 1615A aan uw
systeém h*gt,geeft hij u
tegehlkeruyd rntormatre over state.
timin's en ilitch. Deze Losic
Analizer k"an fungeren alíeen

\X/ilt u ook de beste resultaten bij
uw werk aan micro- en mrnl-

dancom

De

sequentiële triggering
stelt u in staat sectres utt

gratis exemDla.ar van de "Losic
Analv zer Se'lection G uide". "
Schri'if naar: Hew lett-Packard
Benelux N.V., Postbus 667,
1180 AR AMSTELVEEN, of bel
O2O - 47 20 21. afdehns
Ërt-ó.Àt.;l*-.--"-

een

PACKARD

Ifrraliteit,keuze
en sef\nce.

:
HEWLETT IhDia

50

meervoudise sofrware lussen te
kiezen. om"zodoende een
comolexe software analvse
mosèliik te maken. oní het
besíudéren van sesevens en het
foutzoeken in oïoEramma's vlotter
te laten verlopën, Eunt u tot zeven
woorden selettieve data in deze
analyzer inlezen. Dat is een extra.

1980 - 4 R€
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halÍgeleiders

Voorbeelden van geintegreerde
half geleiderschakelaars
Voorwaarde voor toepassing van halfgelei-
derschakelaars is een hoge storingszeker-
heid over een breed voedingspanningsge-
bied. Aan deze eis voldoen degeïntegreer-
de schakelaars in hoge mate en bovendien
zijn ze compatibel met de gebruikelijke
logische families zoals TTL, CMOS, enz.
Een typische vertegenwoordiger van deze
groep van componenten is de TL182 waar-
van het interne schema getoond is in fig.
2. Z.e behoort tot een hele familie (fig. 3)
van geïntegreerde schakelaars van de firma
Texas Instruments. Alle produkten van

uLt

rs 13

D

rs5 rs6 DI

02

uÉ

Fig. 3a. Analoge schakelaars uit de TL 100-se-
rie. Een paar belangrijke technische gegevens:
ucc = 15 V, Urc = -15 V, ULL = 5 V, Un1
= 0 V; analoge ingangsweerstand maximaal 100
O, analoge ingangslelcstroom maximaal 10 nA,
inschakeltijd maximaal 175 ns, uitschakeltijd
maximaal 350 ns (telkens bij RL = 3A0 A en C1

= 30 pF).
íwepl igr SPSr tweevotdÈe DPSI

Fig. 2. Inwendig schema van een enkelpolige
tweevoudige analoge schakelaar'fL 1 82.

eo4el@udtoa SPST lcomDle-
meoloi)

lw.e@udiae SPSÍ I cohplemenloir )

s,

ï'-J ï __t
L,r,-l

i

ttit

-l

I

J1j-ï
s' s2 s,' À s, s2 s2

s s2 ,4 Sr 52 A 5' 52

L 0 LO 0 o
0 0 0

Fig. 3b. Analoge schakelaar uit de TL 600-serie.
Enkele belangrijke technische gegevens: +Ucc
= 10 V, -Ucc -- 20 V, analoge ingangsweer-
stand 75 A, sperweerstand 10tt A, analoge
ingangslekstroom 500 pA, inschakeltijd 1A0 ns,
uitschakeltijd 4a0 ns.
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(complcmcmor) ï

1

cnkeltq)dpc SPDÍ
s2 s, erkel rcud,ge sPS I

:

A enoD/e

A B S, 52 rs,s2 a cmblc s, s? ABCS
LX0 X 0 0 LXXO
xL0 LH xLx0

0 XXLO
0

0

A

0

0
@

R€ t9t0 - 4 51

s

A A

L L

ö
I

,r@

.[1,, ",4J,



EEILEIPOÍ'ES
,,Mini-Matrix" àen proíessionol6

Íolocommunicati€ component van de
.,ERICSSON GROUP''

o€ 27 x 27 mm ,.Mini Matrix" RMK 10201 met'l0x locont8ct-
punlon is beslemd vooí loopassing bij ggdrukle bedrading.
Oe hoogte van ds Matrix, inclusi€t kortsluit pon, is slcchts
7,5 mm.
Uitvoaring in groen polycaÍbonaat plastic.

Lage ovorgangswe6Btand tussan vergulde program-
moíingsponnsn en contactpunton.
Oiode pennon evenoens verkrijgbaar.
Víaag om hat uitgobroido iníoblad 897-1G10.

27 \ 27 mm: kleinor kan het nauweliiksl
Os píiis trouwens ook nisl: HFL 20.- vooí I t/m I stuks,
6xcl. BTW.

FiÍmai . ......
Naam en Functi6: ......
Adres en Tel.nÍ. .......
S.v.p. documsntatis over

I

,li

Postbus 140 - 5120 AC Bijen NedsÍland

Tè1.: 016'12 - 4400 - Telex 74153

Handelsondernem ing BtokgolÍ
8lr{GCR cp.ciiurn A lyr.r SPA-4A. vrn 10 MHr tot.l4 GH., í3500,-.
HCWLCÍÍ.PACXAnO Tí.n3Jni§aio-gon.rrro, mct 3702 A d.modul.tor
dl.pl.y Gn 3703 A 9íoup-d!lry-d€recror, í 1500,-. Oor sl. U ni.t d.g.liitt
d. íra.lvorbindin0 mo.t bitag.lan, oí rl! 70 MH. Uw midd.nír.qu.nti.
niar iaj har volgand.'
fEftno |x cuícnt.9íobo3. P 6016. I 100, - toicuw'n doot m.t handbocl)
Dty.Í.. fEXÏROÍflXoaSlloacop.. uit d.50O i6ri. Íner divcrrc plug-inr.
Plug-iír. .n m!inJr.m€s riin rízondoíliir g6prij3c,. Plug.in3 vríl í 225,- tol
oheav..í í 650,-. M.injromca vr^ ongsv.oí 1600. tot , 2200,-.
Hawkal.Pactard 140 A mer 1416 A sw€pr írsq. indicltoí, í650,-.
&ual .n Xlr.r Lovcl rcco.doí23M,í150.-.
WAIíOEt und OOLÍER 

^Íla{ 
Lo6lungsorcílato, LMS 68. 4-175 Ulir in

drl. plu0 in3. Pm.r = 1 Wàí (5O Ohm), 1575.
XAICOXI ÍÍ tol D/l/.. risn. ernorstor AM .n CW 10 MHr-í85 MHz,
í 925,-.
HEWLEïÍ+ACIARO HP-CoC aigns.l Ocn. 10-420 MHr, Í 700,-.
OEÍ{EnAL n^Dlo TÍrn.íor Funclion & Eminrnco 8ridg6, typ6 1607 A,
,1175,-.
tOlAaAO FELO lrrTEr{aÍrY €ÍER, 1 rot l0 Gxr, í 900,-.
IGHLUÍíEEnGEn pÍ.ci.i.3iOn gen. OO 1001, m€r SSB sn AM modul.ror,
ss8 50, í 9@,-.

AFCOll, UHF.ign.9.n. TF 1060/2.450 iot l20O MHr 175O,-.
ïÈCt ïAfEl m€t g.luiddompt!p, í 300.-.
O.luldd.mpt p m.'l SOYD€N. I200,-.
Nog.nl6l 

^fC 
ontv.íg.dj 70 KH, tor 35 MH! in 8 b€ncton, op hoogrt.

bar.il.n dubbel.upar, la MF 1600 XH., 2. MF 60 (Hr,6xl.rn. l. o3c.
moe.lilth.id, 8fO, 2 MH: cn 10O KHI l,iitllcàribruri€, 75 Ohm .nr. ingul
+ hoogohmig. 2. MF rrilglng, b.ndb.o€dlos l, 2 6n /t l(Hr,2c orc. d.m.v.
l.iatrl ír54O XHzL timiror, torrom ocn píachlig. ontv.ng.r, iyD. AME N 20
c 1, lxL,GRR 3002,, r 825,-
tcof.-r.!f,n{a. voo. Ía* 5oo alric .tc. í 85, -
Lold.D..L.a. LS-3, í 17,50.
YX.AÍU mat h..i rollond m.t6Íia.l, torl' golí, Í 25O,

Handelsonderneming BlokgolÍ
b e.v.arhd ln Lrld.n, J.a Vot .nrt..g 2t.
Wll rlin all..n op r.t.Íd.g v!n !0 0O tor 17 m uur goop€nd. lnlichringcn
ov.r app.r.tuur lunr U dooí d. ws6t v€ítíiioon doortc b.ll6íl (in l.ntooru.
Í.n) 071'1449€8- Op.rlrrd.g 

^iet 
ballen!

Printed Circuit
Connectors

rnet gold-lnlol kontolrt

C&K COMPONENTS
BENELUX B.V.
Íraay '191, 3971 GH Drlebarg€n
Nedeíland Í el. O3,1§ - 2332 I 7 2 10

Í€l€x 70«)5

s2 198{l - ,a R€
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goudprlfs hooE ?

''EEN TEKA-CONNECTOR
HEEFT ALLEEN DAARl
GOUD WAAR HET ECHT\
NoDrc rs!" m

Prijsvoorbeeld, m
100 stuksprijs / 5,92
voor TP3-22144



halÍUeleideÍs

deze familie zijn in BiMOS-techniek op-
gebouwd, waarmee de monolytische inte-
gratie van verschillende transistortypen
zoals bipolaire, JFET en PMOS-FET op
een enkel kristal mogelijk is.

De logische ingangen van de TL 182 be-
staan uit twee P-kanaal-JFET-transistoren
TS1 en TS2 in verschilschakeling. De actie-
ve belasting ervan wordt gevormd door de
transistoren TS3 en TS4. De drempelspan-
ning U* van het transistorpaar TS1 en
TS2 ligt aan TS2 en wordt bepaald door de
spanningsval over de dioden D1 en D2 en
door de extern aangeboden referentie-
spanning (J,"r. Daarvoor geldt de volgen-
de betrekking:

Urt:U."r+1,4Y

Blj U."r = 0 V (aansluiting aan massa) is
de ingang dus TTl-compatibel.

Met behulp van de transistoren TS5, T56,
TS7 en TS8 wordt het ingangsniveau in de
richting van U". verschoven en aangebo-
den aan het verschiltransistorpaar TS9 en
TS10. Ook deze worden actief belast en
wel door de transistoren TS11 en TS12.

Het ingangsignaal komt nu via de source

van TS1 1, de gate van TS12 en de basis van
TS13 terecht bij de gate van TS14, die
tenslotte de schakelaar TS15 stuurt. De
schakeling heeft een grotere storingonder-
drukking dan TTl-bouwstenen, waarvan
de voedingspanning in hetzelfde gebied als
bij MOS-transistoren kan worden geva-
rieerd. Bovendien zorgt de actieve be-
lasting ervoor dat de schakelvertraging
voor een volledige cyclus ligt bij ongeveer
525 ns, hetgeen overeenstemt met een
maximale schakelfrequentie van 1,9 MHz.

Toepassingen
Sample & hold-schakeling
Als eerste toepassingsvoorbeeld voor half-
geleiderschakelaar toont fig. 4 een eenvou-
dige en goedkope sample & hold-schake-
Iing. De TL 082 bestaat uit twee operatio-
nele versterkers met JFET-ingangen,
waarvan de ingangsweerstand 1012 O be-
draagt. Aanvankelijk wordt de condensa-
tor C ontladen als de schakelaar 51 wordt
geopend en de schakelaar 52 wordt geslo-
ten. Daarna wordt 51 gesloten en 52 ge-
opend, zodat de condensator via de OpAmp
A1 wordt geladen. Opgemerkt wordt dat
AL vanwege de niet inverterende werking
voor de spanningsbron hoogohmig is (10t2
O). Een lage uitgangsweerstand maakt het
mogelijk om de condensator snel op te la-
den waarbij het opladen tot UE wordt ge-
garandeerd door de ,,closed loop" schake-
Iing.

De verliezen in deze schakeling worden

bepaald door de lekstromen van de con-
densator C en verder door A2, 52, 51 resp.
52. De lekstroom van de condensator kan
door een geschikte keuze van de condensa-
tor worden beperkt tot beneden 1 nA. De
in ,A'2 optredende lekstromen bedragen bij
kamertemperatuur ongeveer 1 nA en bij
normale bedrijfstemperatuur ongeveer 10
nA. Voor elk van de schakelaars 51 en 52
moet de lekstroom in dit gehele tempera-
tuurgebied op maximaal 100 nA worden
gesteld hetgeen ook bij toepassingen waar
een hoge snelheid wordt vereist meestal
echter geen problemen oplevert. Men zou
in plaats van de TL 182 ook een type TL
601 kunnen toepassen waardoor de lek-
stroom per schakelaar wordt verminderd
tot 20 nA. Het systeem is dan echter alleen
nog maar TTl-compatibel. Bij de daarop
volgende signaalverwerking moet erop
worden gelet dat de doorAl en A2bepaal-
de offset-spanningen geen ongewenste in-
vloed hebben of men moet operationele
versterkers met nulafregeling gebruiken
zoals bijvoorbeeld de TL 083.

R/2R-D/A-omzetter
Zoals fig. 5 weergeeft kan met een half-
geleider-,,relais" een eenvoudige R/2R-
digitaal/analoog-omzetter worden opge-
bouwd. Als schakelaars doen hier vier TL
6010 of twee TL 19lC dienst, waarbij tel-
kens de aansluitingen 51 en 52 resp. 51'en
52' met elkaar worden verbonden. A is een
operationele versterker met JFET-ingan-
gen (TL081C) en de referentiespanning
wordt geleverd door een gestabiliseerde

Fig. 5. R/2R-digitaal/analoog-omzetter ; princi-
peschema.

Fig. 4. Principe van een sample &. hold-schake-
ling. 6ND
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h fL082c
c ,àf Lt82c

6ND

Fig. 6. Samen met andere componenten werken
de analoge schakelaars in de TL 601 hier als
muhiplexer.

Fig. 7. Deze schakeling heeft dezelfde functie als
de schakeling uit fig. ó maar in de verschilcon-
figuratie is in dit geval een tweepolige schakelaar
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EEN UITDAGING!
iliet alleen Yoor u
maar ook voor de konkurrontie
o bandbreedte 50 MHz
o x-y, inverse-, som- en verschilmetingen. vertragingslijn 95 nsec
o vertraagde tijdbasis en 20 nsec-resolutie
o hoofd- en vertraagde triggering tot 70 MHz
o beide met instelbaar triggerniveau. instelbare'hold off' tijd
o met kalibratiesignaal
o naversnellingsspanning 12 kV

Prijs t 2675r- excl. BTW

probeer hem geheel Yriibliivend
het is de moeite waard uoor die priis

AIR.P/[RTS INT. BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
1O3O BRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL 01720-29300

Doto Disploy Products:
leider in ledlompjes,

Nu Uw gloeilampies direct ver-
vangen door super-bright LED's
in 3 kleuren (helder en diffuus).

Telefoon, Bipin, Midget flange
LED's.
o Slide-base telefoonlampjes in 8

u itvoeringen waaronder T6,8-
T5,5- T5,5k-T4,6.

o Bi-pin, midget flanged, midget
screw, midget bayonet en mid-
get groove.

Nieuw: Twee kleuren LED-lamp
Twee superbright LED's in een be-
huizing.

::rln,

Voor alle LED's geldt:
o Direct verwisselbaar met gloei-

lampjes
o 10 x langere levensduur
o Leverbaar met en zonder inge-

bouwde weerstand
o Leverbaar met gelijkrichter
r Lichtopbrengst in mcd bij

rood amber groen
helder: 50 32 24
diffuus: 8 6 8
o Diverse accessoires leverbaar zoals

lampextractor, sockets enz.

Wilt U meer weten: Draai 076-
879250 en U krijgt alle gewenste
informatie.

MF Serie

BP Serie

TSB Serie

Bl€OLOR Serie
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Heerbaan 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250* Telex 54598.
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Vroeger waren Litton potentiometers synoniem met ,,Made in USA", militaire-
speciÍicaties, en daardoor met een niet altijd aantrekkelijk prijsniveau.

veranderd. Litton biedt nu de industriële en commerciële gebruiker
tegen een concurrerende prijs, en ,,Made in Europe".

die hun kwaliteit al vele jaren in de praktijk bewezen hebben, worden thans in
Duitsland vervaardigd. Naast de draadgewonden enkel- en meerslags-

aantrekkelijk uitziende analoge e noppen leverbaar. De standaard
tussen 10 Ohm en 300 Ki

Distributors

Rodelco Electronics
Verrijn Stuartlaan 29 . NL-2280 AG Rijswijk ' Tel.: 070-995750

en andere zware
Maar dat is allemaal

precisie potentiometers

n digitale instelk
ilo-Ohm, bij linea

Deze potentiometers,
onze nieuwe fabriek in

potentiometers zijn ook
weerstandswaarden liggen

it voorraad leverbareriteitswaarden van 0,5 of 0,25 procent. Naast deze u
typen zijn ook versies geheel naar klanten-specificatie mogelijk. Onze verkoopkantoren en Distributors zullen U gaarne alle
gewenste inlichtingen verstrekken. Litton potentiometers ,,Made in Europe" betekenen niet alleen dat verbruiker en producent

nu dichter bij elkaar gebracht zijn, maar ook gunstige levertijden voor een technisch
verantwoord en volwassen produkt.

Rodelco Electronics
Herbert Hooverlaan 32' B-1200 Brussels' Tel.: 02-7354'137 UTTON PRECISION PRODUCTS

lnternational lnc. .Steenloperstraat 26 NL-Capelle a/d YsselSogel S.A.
'1, Dernier Sol L-Luxembourg' Íel.: 02-484242

tE
Litton Tel.: 010-503902 Íelex: 23797
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halÍgeleiders

shuntregelaar, waarvan de stabiliteit 50
ppm/K (TL 430C) of 10 ppm/K (TL 431C)
bedraagt.

Analoge multiplexer
Fig. 6 toont een schakeling waarin de TL
601C wordt gebruikt voor het multiplexen
van twee analoge signalen die naar een
A/D-omzetter moeten worden doorge-
schakeld. In detail bestaat deze schakeling
uit een dual-slope-bouwsteen TL 505 met
slechts één voedingspanning, die wordt
bestuurd door de microcomputer TMS
1000. Deze laatste kan ook worden vervan-

gen door de besturingsbouwsteen TL
502C, die als interfrace werkt tussen de TL
505 en de LED-indicator. Als men gebruik
wil maken van de niet inverterende ver-
schilingangen van de TL 500 of de TL 501,
dan moet de tweepolig uitgevoerde dubbe-
le analoge schakelaar TL 185 worden
toegepast (fig. 7).

Een overzicht van de verdere toepassings-
voorbeelden
De aangegeven functieschakelingen tonen
aan dat de halfgeleiderschakelaar in de re-
gel de voorkeur verdient boven het elek-
tromechanische relais. Dat geldt in het bij-
zonder wanneer het aankomt op het snel
schakelen van kleine signalen. Juist daar-
voor kent de elektronica talrijke toepas-
singsgevallen zoals de schakelingen in de
figuren 8...13 tonen. Vanwege de relatieve

eenvoudige opbouw is een nadere beschrij-
ving van deze figuren overbodig.

2k

ui

kevÈ

kcuze

tasal

int"grcreh/

Fig. 11. Instelbare integrator
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Fig. 8. Een gestuurde spanningsbron

Fig. 9, Programmeerbare operationele verster-
ker.
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Fig. 12. Demuhiplexer,

Fig. 10. Digitaal gestuurde timer,
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Fig. 13. Multiplexer/mengtrap.
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Zou u eenias kopen,
en erdan zelÍde
mouwen innaaien?

Als AP-Products
een kompleet produkt
op maat levert.

. A8ngogolen conn€cloÍoíl mol Lag troíiel

. Maximalo tÍ.ko.rtlasting
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Supergeleidende generaÍor-rotor

kunnen opwekken als een tweemaal grotere en
zwaardere conventionele generatoÍ.
De stator van GE's supergeleidende generator
is thans in aanbouw. Naar verwachting zal de
machine in 1981 aan de eindbeproeving kunnen
worden onderworpen. De testgenerator zal dan
een vollast-wisselstroomvermogen van 18 MW
kunnen opwekken. Het einddoel van het onder-
zoek is dat supergeleidende generatoÍen met
een vermogen van 1,5 GW daadwerkelijk in
elektriciteitscentrales in bedrijf kunnen worden
gesteld.

Omdat voor het experiment gebruik wordt ge-
maakt van kabels met een ongebruikelijk grote
lengte van 1200 meter, waaraan bovendien
metingen verricht moeten worden, vergde de
definitieve vaststelling van het tÍaject nogal wat
overleg tussen wegbeheerders, kabeldeskundi-
gen en specialisten op het gebied van optische
transmissie. Een zo grote haspellengte van 1200
meter is bij glasvezelkabel mogelijk dankzij het
relatief geringe gewicht van de kabel. Een grote
kabellengte heeft als voordeel dat het aantal
noodzakelijke lassen beperkt is. Elke las in een
glasvezel introduceert namelijk een kleine niet
te verwaarlozen verzwakking van het signaal.
Het experiment gaat in eerste instantie uit van
een volledig tweerichtingsysteem op twee ve-
zels, waarbij op de totale lengte van het traject
slechts één tussenversteÍker nodig is. Op 4,8
kilometer van het einde wordt in een doorver-
bindingsmogelijkheid voorzien, hodat voor
experimenten ook een lus van 9,6 kilometer kan
worden gevormd.
Aan de zendkant worden elektrische signalen
door een halfgeleiderlaser omgezet in lichtsig-
nalen. Deze lichtpulsen planten zich met een
relatief geringe verzwakking voort in de glasve-
zel en worden na een afstand van zo'n 9 kilome-
ter met behulp van een zogenaamde lawine
fotodiode gedetecteerd en weer omgezet in een
elektrisch signaal. [n een regenerator worden
deze signalen elektrisch bewerkt, versterkt en
opnieuw doorgegeven aan een laser.

Op 21, 22 en 23 maart 19E0:
Trias te Leuven

Te weinig bedrijfsleiders zijn zich bewust van het
aanwezige potentieel inzake advies, bijstand en
dienstverlening, dat door privé en openbare
sector wordt geboden.
Nochtans zijn de dienstverlenende bedrijven de
onmisbare motor van de economische ontwik-
keling, en doen steeds meer ondernemingen een
beroep op een moderne tertiaire sector. Om een
betere wisselwerking tussen de potentiële ge-
bruikers en het aangeboden servicepakket te be-
werken, organiseert de GOM Vlaams-Brabant
de eerste dienstentoeleveringsbeurs in Vlaande-
ren: TRIAS. Trias wil een schakel zijn tussen de
managementsverantwoordelijken, vooral van
kleine en middelgrote ondernemingen en de ser-
viceverlenende bedrijven. De volgende sectoren
hebben reeds hun medewerking toegezegd:
bank-, krediet- en verzekeringswezen, tech-
nische en bedrijfsorganisatorische adviesbu-
reaus, bewakings- en veiligheidsdiensten, incas-
so-, reclame- en marketingbureaus, verhuur- en
leasingondernemingen, elektronische verwer-
king van gegevens, media.
Ook een aantal overheidsdiensten die een rol
spelen in het bedrijfsleven zullen aanwezigzijn,
waaronder de Delcrederedienst, Belgisch Insti-
tuut voor Normalisatie, BTW-administratie,
Ekonomisch en Sociaal Instituut voor de Mid-
denstand, Rijksdienst voor Arbeidsvoorziening,
NMBS, Instituut voor Wetenschappelijk On-
derzoek in Nijverheid en Landbouw, Dienst
voor Nijverheidsbevordering, Studiecentrum
voor Kernenergie. De promotie van deze exclu-
sieve manifestatie gebeurt via en aantal voor-
aanstaande dagbladen en tijdschriften terwijl
rechtstreeks een 40 000-tal ondernemingen zul-
len worden gecontracteerd, Toegang tot Trias
is gratis. Alle inlichtingen betreffende TRIAS
op volgend adres:
Gewestelij ke Ontwikkelingsmaa*chappij voor
Vlaams-Brabant, Leuvensestraat 29, 1800 Vil-
voord.e Tel: 02/251.51.71. - 251.44.79
251.14.05

Ingenieurs van General Electric Company in de
Verenigde Staten hebben met succes een reeks
zeeÍ zvitare proeven met een belangrijk onder-
deel van een geavanceerde supergeleidende ge-
neÍator afgesloten. Deze proeven betroffen het
laten draaien van de rotor met een snelheid van
36ffi omwentelingen per minuut in een van de
omgeving afgeschermde ruimte. Hierdoor kon-
den de door de supergeleidende rotorwindingen
opgewekte magneetvelden nauwkeurig worden
gemeten. Bij de proeven werd de 1500 kg zware
en 4 m lange rotor gekoeld tot een temperatuuÍ
van -269 

oC.

De proeven werden uitgevoerd in het GE-re-
searchcentrum en wezen uit, dat de experimen-
tele generatoÍ evenveel elektrische energie zal

Experimentele glasvezelkabel tussen
Eindhoven en Helmond

De Nederlandse PTT, Philips' Telecommunica-
tie Industrie en NKF Kabel BV zullen gezamen-
lijk een experimenteel project uitvoeren waarbij
de overdracht van telefoongesprekken via glas-
vezelkabel plaatsvindt. Het doel van het experi-
ment is ervaring op te doen onder typisch
Nederlandse omstandigheden. Daartoe wordt op
het traject Eindhoven-Helmond, over een af-
stand van 13,8 km, een glasvezelkabel geïnstal-
leerd. Daar standaardisatie van glasvezel nog
onderwerp van gesprek is en internationale
specificaties nog niet zijn vastgesteld, is de
constructie van de desbetreffende glasvezelka-
bel in nauw overleg tussen NKF en de PTT
vooraf nauwkeurig bepaald.
Bepalend voor de constructie is ondermeer dat
de kabel, in tegenstelling tot wat in het buiten-
land veelal wordt toegepast, niet in een bescher-
mende buis wordt gelegd en daarom zelf van een
afdoende bescherming voorzien dient te zijn. Zo
moet er rekening worden gehouden met het
kruisen van de Zuid-Willemsvaart naast het feit
dat de zeer dunne glasvezeltjes, die de transmis-
sie verzorgen, goed beschermd moeten worden
tegen mechanische spanningen.
De vezels van zeer hoogwaardig glas hebben een
diameter van slechts 0,1 mm. Met het oog op de
handelbaarheid en de mechanische spanningen
wordt de glasvezel omgeven door een kunststof
buisje met een uitwendige diameter van
1,6 mm.
Vervolgens zijn twaalf vezels en een aantal
koperdraden, die worden gebruikt voor bewa-
king en voeding van tussenversterkers, samen-
gevoegd en voorzien van een beschermend
pantser.

Uit ruim 10M deelnemers aan de RE Sweepstake, gehouden ter gelegenheid van de Tentoonstelling
,,Het Instrument", is op 20 december een prijswinnaar getrokken. Als gelukkige kwam de heer Mol
uit Breda uit de bus. Voor het in ontvangst nemen van de door Koning en Hartman beschikbaar gestelde
Calcumeter verscheen de heer Mol op 28 december op de RE redactie in Deventer. De winnaar toonde
zich aangenaam verrast met het rekenende meetwonder en verzekerde ons een aantal interessante
toepassingen voor het instrument te hebben.
Op de foto hiernaast neemt de heer Mol het instrument in ontvangst uit handen van H. ten Bosch,
de hoofdredacteur van RE.
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HEWLETTE PACKARD

EeríBdigible
barcodepen
ftrwercld!

De barcode pen biedt een uitstekend
altematief voor een to€tsenbord bij het
vezamelen van grote hoeveelheden
standaard informatie.

De digitale barcode pen HEDS-3OOO van
HP is ontworpen om alle normale zwart-wit
barcode formaten te scannen.

Door toepassing van de reflectiesensor
HEDS-10OO als'hart' van deze pen zijn
hoge resolutie en snelheid gegarandeerd.
Het uitgangssignaal is TTL- en CMOS-
compatibel.

Documentatie en prijzen op aanvraag.
Leverbaar uit voorraad,

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (030) 884214
202 Rue Picad. 1020 Bruxelles
Tel. (02)4285105

,,MEMODYNE" R5232C
CASSETTE RECORDER

Memodyne Corporation introdu-
ceert met de 343CV een uitermate
handzame en gemakkeliik te "inter-
fecen" casetterecorder voor OEM
toepassingen.
o leest en schrijft RS232C infor-

matie.
o bestaat uit:

tape transport met stappen-
motor, "formatter"- en stuur-
kaart, "UART interface" kaart
en funktie controle kaart.

r frontplaat met alle funktie-
schakelaars.

r bandcapaciteit groter dan
72.OOO woorden.

o in- en uitgang TTL/CMOS
compatible.

o sturing met negatieve TTL/
CMOS signalen mogelíjk.

a stroomopname in "stand-by"
kleiner dan 55m4.

o afmetingen; 21 ,6 x 12 x 11,5
cm.

o geschikt voor inbouw in draag-
bare apparatuur en voor "rack"
montage,

EIIIRRSIItrREUUERS hu.

Wilt U meer weten draai 076-879250
of schrijf naar:
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Heerbaan 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250r, Telex 54598.
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halÍgeleiders
CA 3083 ol CA 3016

2Ni053 - 2N2t02

Uuit

R2

I Yoot grctan
s?@m C43721 ol

cA 3725G

Fig. 10. Serieregelaar met extra transistor
voor grotere stroomsterkten. TS1 betekent
temperatuurcompensatie voor de zenerdio-
de. Voor deze schakeling gelden de formu-
,"t 

"tr rrf 
;rlrr,ro

,9...rtv

f--

Voedingschakelingen
met transistorcombinaties

t8v - del Yon CA3O93E
,',,5v

en U^u, = U, * 2Uae.

Fig.12. Voor een vaile uitgangspanning
kan deze serieregelaar dienst doen. TSi is
hier de zenerdiode (7 V), R1 dicnt voor
stroombegrenzing.

1,,

12...t8v

tk5

R2

1k7

Fig. 9. Sericregelaar met temperatuurge-
compenseerde zenerdiode, voor uitgang-
stromen tot 40 mA. Soms is C nodig voor
de stabiliteit. De uitgangspanningstabilisa-
tie is ! 0,4% (gemeten bij 12 V bij IB =
0...40 mA). Ingangspanningvariatie vindt
men ab + 0,45%/V terug aan de uitgang.
De temperatuursnbiliteit is 0,009%fC. Als
men voor R1 en R2 vaste weerstanden

neemt, geldt: U,it = Uarp gL*P

9

ca30t6
ca3086

Fig. 11. Verbeterde serieregelaar, waarbij
gebruik wordt gemaakt van een verschil-
spanningversterker met TS1 en TS2. De
schakeling rond zenerdiode TS4 is een
vartant op fig. 29. Met Rl kan stroom-
begrenzing plaatsvinden.

8...8.5V

Fig. 13. Temperataurregelaar. Dit kan uw
ongelulaschakeling worden, vandaar no.
13: pas op voor de netspanning, want zowel
de NTC-voeler als de potentiometer zijn ge-
vaarlijk!
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Daaruoor
gaat u toch niet zelf

een voed ing ontwi kkelen?
I nvesteren i n ontwe rp, ontwi k keli n g, p rod u ktie,
personeel en ruimte heeft Philips alvoor u gedaan.
Resultaat is een zestal universeeltoepasbare
voedingsapparaten met de gangbare
uitgangsspanningen 5, 12 en24V. Dankzij het
rationele produktieproces en het vermijden van
kostbare com pone nte n li gt de pri jsl prestatie-
verhoudin g bijzonder gu nstig. Bovendien gelden bij
bestelling van grotere aantallen nog lagere prijzen.

Philips economische modulaire voedi ngen :

o bijzonder. gunsti ge pri j s/ prestatieverhoud in g
o universele opzet
o serie/parallelschakeling mogelijk
o afstand-programmeri ng en -stabilisatie

Meer informatie? Stuur de bon op of bel
uo-782543.

* Bijvoorbeeld 5 V,4A.

lnformatie
Zendt u mij volledige gegevens over Philips economische
modulaire voedingen.

Naam: .

Bedrijf :

Adres: .

Plaats: .

Telefoon:

Kan in open envelop zonder postzegelworden vezonden
aan: Philips Nederland 8.V., Afdeling Speciaal Apparaten,
antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven.
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Weetuwat
erèchtlang
meegaat?

Gaat bij normaal gebruik zo'n tien jaar mee
en overtreft daarmee alle andere gelijkstroom

bronnen inklusieÍ loodaccu's. Bevat per ladinE
méér energie dan de doorsnee droge batteril
ls betíouwbaarder, konstanter en tol tienmaal
zohoge prestaties in staat. HeeÍt zelÍs na 5OO

ladingen nog minstens 80%van de oorspronkelijke
kapaciteit. ls eigenlijk de enige verstandige keus

als het om ingeblikte elektriciteit gaat

ITT NICADS ZIJN ZWART MET CHROOMNICKEL
BODEM EN DEKSEL

EN ZE ZIJN UITVOORRAAD LEVERBAAR

type aÍm. kapaciteit
prrjs

incl.BTW
o x mm 18O mA/h. 40

Priizen voor grote aÍname & distributie op aanv.aag

- Skiltronics b.v.
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SXalnE1ls

Examen Middelbaar
Elektronicatechnicus
NERG
Naiaar 1979

1A: YYiskunde, natuurkunde

Toegestane ttjd: 11/2 uur

1. De volgende schakelfunctie kan worden vereenvoudigd tot een
functie met twee termen:
S = A B CD- + ÀS ED + B ED + B D + CD
Geef aan hoe deze vereenvoudigde functie luidt en hoe men tot
de vereenvoudiging komt.

Oplossing
We merken allereerst op dat de eerste en de vierde term kunnen
worden weggelaten. De som van de eerste en de derde term kan
nl. worden seschreven als
(A+1)BCD:BCD,
terwijl de?g laatste term volgens de Morgan kan worden geschre-
ven als BC + BD. De som van derde en vierde term bevat dus
tweemaal de uitdrukking BD. Men kan daarom de vierde term
weglaten. De gegeren uitdrukking luidt nu:
S=ABCD+BCD+CD:ÀsCo+B+cD

:B(ÀeD+1)+cD
:B+CD

Wij merken nog op dat men dit vraagstuk ook kan oplossen met
behulp van een Karnaugh-diagram, een waarheidstabel of een
Venn-diagram.

2. Het complexe Eetal 4\/3 + j4 kan worden geschreven in de
vorm: A.eió.
a. Bereken A en ó.
b. Vermenigvuldig dit complexe getal met: 4 el'l3.
Wat zijn het reële en imaginaire deel van dit produkt?

Oplossing
a. Volgens de formule van Euler kan men schrijven
6.sjó:Acos{+jAsin{.
In ons geval is dit dus gelijk aan 4t/3+j4.
Hieruit volgt A cosó : 4\/3 en A sin{ = 4. Deelt men deze uit-
drukkingen'op elkaàr dan vindt men tg{ = U\/3, dus { : ly :
rl6 rr rad. Door de kwadraten- van degenoemde uitdrukkingen
oi te telen vindt men A2(cos2{ + sin26) : 48 + 16 = 64, dus
A2:&ofwelA=8.
b. De vermenigvuldiging levert
gsid6 . 4.id3 : 32eiit2 :
: 32 (cos 90' + j sin 9ff) : 32 j.
Het reële deel is dus nul en het imaginaire deel is 32 j.

3. Een kromme kan worden voorgesteld door de functie
y = 3 e2*.In het punt van de kromme waarvoor x : 1 wordt de
raaklijn aan de kromme getrokken.
Bij welke waarde van x snijdt deze raaklijn de x-as?

Oplossing
De kromme is getekend in fig. 1. Voor x : 1 geldt y : 3e2 = 22,16.
De helling van de raaklijn in dit punt is
tgc : dy/dx = 6e2x: 6e2.
De projectie van het gedeelte AB van de raaklijn op de x-as is dus
3e2ltgt = r/2. Hieruit volgt voor de gevraagde wàarde
x=OB =tlz.

t
v

30

20

10
3e2

Fig. 1 o

x+

A

B

14

i(A)

-1

0 t-+

Fig.2.

Oplossing
7nt d,e stroom volledig worden doorgelaten, dan zou het ontwik-
kelde vermogen zijn P = (l4lY2)2 . 12 : 1176 W. Omdat de
stroom slechts gedurende de helft van de tijd vloeit, is het werkelij-
ke vermogen 588 W. Het warmteverlies is (35-15)10,125 = 160 ril.
Aan het water wordt dus toegevoerd een vermogen van 588 - 1í)
:428W = 428Jls.
Om 8p liter wa-ter 30 graden te verwarmen is nodig 80.1d.30 =
24'1ff cal = 107 J.

R€ 19E0 - 4 6l

4. E,en ketel bevat 80 I water van 20 'C dat wordt verwarmd tot
50'C met een element waarvan de weerstand 12 O bedraagt. De
stroom door dit element wordt geregeld door een thyristorschake-
ling die beurtelings een kwartperiode van de netstroom doorlaat
en spert. De vorm van de stroom is aangegeven in figuur 2. De
warmteweerstand van het water naar de omgeving bedraagt 0,125
'C/lil. De omgevingstemperatuur is 15 "C. Voor de berekening
van het warmteverlies mag de watertemperatuur op de gemiddel-
de waarde van 35 oC worden gesteld.
Na hoeveel tijd is de temperatuur van het water 50 oC geworden?
StellJ=0,24ca|.

1
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Bifa, Europa's grootste fabrikant van
ontstoringscondensatoren op basis van
gemetalliseerd papier. biedt voor vrijwel
iedere applicatie een oplossing.

Door toepassing van deze gemetalliseerd
papiertechnologie, zijn de
ontstoringscondensatoren van Rifa zeer
goed bestand tegen frequent optredende ón
hoge piekstromen. Rifa's
ontstoringscondensatoren voldoen aan de
intemationale norman lEC65 of lEC161 en
hebben daarnaast alle belangrijke nationale
keuren, zoals VDE. SEV en UL. Rifa levert
zowel X- als Y-uitvoeringen en biedt een
uitgebreide range; van 0,O01 pF y'm 2 pF
van 1 25 VRC Vm 660 VAC.

Applicatie : overal waar stroom geschakeld
wordtl (zoals bij thyristor- en
triacschakelingen)

Documentatie en informatie op aanvraag,

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (030) 884214

printpnoblemen ?

De 5000-serie van Kontron biedt u mel maar lieíst zee basismodellen een pasklare oplossing
voor de registratie van uw data.

Het eenvoudigste model, de 5021, is een inbouwprinler, opgebouwd rond het beproeÍde
NIP - 18 printmechanisme. Deze printer heeít een 5 x 7 dot matrix character waarvan er 32
op één liin gaan. De input ie 7 bit ASCII serieel per character, parallel per bit. De
printsnelheid is twee lijnen per seconde op aluminium papier van 60 mm breedte. De 5021
heeft een voeding nodig van 5V DC.

Het topmodel uit de serie is de 5080. Deze printer wordt bestuurd door een microprocessor
en is voorzien yan een 24-uurs klok voor print-interval en tijdregistratie. Standaard zijn o.a.
een numerator en een storage buÍÍer. Met behulp van diverse plug-ins zijn verschillende
inputs mogeliik, b.v.7 bit ASCII serieel oí BCD parallel, oí mar.8 temperatuurvoelers voor
het meten en registreren van temperaluren.

C.N. Bood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 -13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.07O-995360
Telex 31238
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EXalnBlls

De gevraagde tijd is dus
1071428 = 23 365 sec : 6 u, 29 min, 25 s.

5. Een verliesvrije condensator C1 van l00pFbestaat uit2vlakke
evenwijdige platen opgesteld in lucht op een onderlinge afstand
d (zie fig.3). Aanvankelijk staat de schakelaar S in stand l totde
stroom I praktisch nul is. Hierna wordt de schakelaar in stand 2
geplaatst, waarna de plaatafstand d van condensator C1 wordt
verdubbeld. Vervolgens zel men de schakelaar in stand 3.
Bereken de energie die in R wordt gedissipeerd nadat S in stand
3 is geplaatst.

I

Oplossing
De verhouding van twee vermogens P, en P, wordt in decibel uit-
gedrukt volgens de formule a : 10 log PrlPr. In dit geval is het
referentievermogen P, = 1 W. De gevraagde decibelwaarden zijn
dus:

Pz = 2kW : a : 10 log 2000 : 10 (log 1000 + log2) = 33
Pz = 500W : a : 10 log 500 = l0 (log 1000 - log2) : 27
Pz = 4W : a = 10 log 4 : 10'?log} = 6
Pr:2 mW : a = 10log 2'10-3 = 10 (log 2 - 3): -27
P; : 5pW : a : 101o95.10-6 = 10(1 - log2 - 6) : -53.

2. In dè schakeling van fig. 4 zrjnde schakelaars Sl en 52 aan-
vankelijk open. Eerst wordt Sl gesloten. Als de stroom door de
spoel nagenoeg niet meer verandert sluit men 52.
Bepaal de stroom door de schakelaar 52 onmiddellijk na het slui-
ten van deze schakelaar.

S

5k

2

3

t,
Fig. 4. S1 R1

8k
+

U
120V

'100p 5op
Fig. 3.

Oplossing
De lading op de condensator is aanvankelijk Q : Cr.U =
1,2'10-8 coulomb. Nadat S in stand 2 is geplaatst en de plaataf-
stand is verdubbeld, is deze lading behouden gebleven en de
capaciteit van de condensator gehalveerd tot 50 pF. De energie
die de condensator dan bevat is
Pl: tlzQ2lC: tl2(1,2.70-8)2/50.10-t2 : 1,44.10-6 J.
Wordt nu de schakelaar in stand 3 geplaatst, dan verdeelt de lading
zich over beide condensatoreh, ieder van 50 pF. De energie van
beide condensatoren tezamen wordt dan
p2 :1lz (1,2.10-8)ï100.10-12 : 0,72'10'6 J.
Het verschil van Pl en P2 is tijdens het stromen van lading van
C1 naar C2 in R gedissipeerd. Dit is dus P1 - P2 : 0,72.1O-6
J = 0,72 p.J.

6. Langs een lange leiding beweegt zich een lopende golf die als
functie van de tijd t en de plaats x kan worden voorgesteld door
de formule:
u=5sin(2t-0,03x)
waarin u in volt, t in ps en x in m.
Wat is van deze golf:
a. de amplitude,
b. de golflengte,
c. de voortplantingssnelheid?

Oplossing
De formule voor een lopende golf luidt
o = à, sin (ZntlT-Zrxl)'-ó).
Hierin is @ een willekeurige fasehoek, die in dit geval nul is.
a. De amplitude is a, : § Y
b. De golflengte volgt nit2trlÀ = 0,03
dusÀ=2n10,03=2@,4m.
c. De trillingstijd T volgt uit2nlT = 2
dus T : z'l..cs. De frequentie is daarom f : llT : U(r.70-6) =
lfflln Hz.
Hieruit vinden we de voortplantingssnelheid:
v = f'À : (1ff1r).(2r10,03): 6,7:107 mls.

1B: IVisselstroomtheorie, netwerktheorie
Toegestane tijd: 2 uur
1. Druk de volgende vermogens uit in dB, waarbij 0 dB overeen-
komt met 1 W:
2 kW, 500 W, 4 W, 2 mW en 5 pW.
Stel hierbij lolog2:0,3 en geef aan hoe u hiervan gebruik maakt.

Oplossing
Is 51 gesloten en 52 open, dan stijgt de stroom in de spoel tot een
waarde Ir = U/(R1 + R2) : 1mA, (richtingvanbovennaarbene-
den). Wórdt door het sluiten van 52 de combinatie van R2 en L
kortgesloten, dan blijft deze stroom een oneindig korte tijd op de-
zewaarde gehandhaafd en vloeit dan door 52 (richting van bene-
den naar boven).
Bovendien vloeit dan door 52 een stroom die wordt veroorzaakt
door U, en die gelijk is aan U/R1 = 1,25 mA (richting van boven
naar beneden). De totale stroom in 52, onmiddellijk na het sluiten,
is dus 1,25 - 1 = 0,25 mA (van boven naar beneden).

3. De schakeling T in fig. 5 en fig. 6 is een tweepool die bestaat
uit twee passieve elementen. Sluit men tussen de klemmen A en
B een gelijkspanningsbron aan met een bronspanning U :20Y
en een inwendige weerstand Ri = 7 O (figuur 5), dan is de spanning
tussen de klemmen A en B gelijk aan 11,25 Y.

U

l0v
S2

R2
2k

Fig. 5.

Fig.6.

L

Ri A

B

AR

B

'11,25 V

+7
+

U

20v
T

7

U

20v 15V T
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CEL 193 geluidmeter Klein en goed
Deze lichtgewicht integrerende geluidmeter met piekdetectie bepaalt over één
meetperiode, drie verschillende waarden gelijktijdig; het equivalent geluid-
niveau (Leq), het maximum niveau (Lmax) en het momentane geluidniveau.

Samen met een al even klein oktaafÍilter (oÍ een automatisch 1/3 oktaaÍfilter),
ijkbron en trillingopnemer past de CEL 193 geluidmeter in een platte
diplomatenkoffer. Met CEL is het sjouwen veíeden tijd!

De CEL 193 is de kern van een al even modern als uitgebreid systeem
geluidmeetapparatuu r.

Typische toepassingen zijn:

- akoestische isolatiemetingen,

- metingen op de arbeidsplaats

- en metingen i.v.m. verkeerslawaai oÍ hinderwet.

Als U lichtgewicht topspeciÍicaties zoekt, oÍ meer wilt weten over aansluiting van
CEL aan andere apparatuur, dan kan Meyvis U alle inÍormatie geven.
Belt U even? 01640-36922.

ruc@ meyvis meyvis en co. b.v. / wetenschappelijke instrumenten
postbus 265, 4600 AG Bergen op Zoom, tel.: (01640) 36922

r

Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
KwaÉskristallen yoor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of
.1.É.C.-122 specíikaties. Kwartslabtallen
voor tiil-, standaard- oÍ laboratorium-
toepassingen. K?istal platen en staven
voor Ultrason, Krista!-voetjes en vedoop
voetjes.

Precisie-Optiek
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacuiim coatings van hoog zuivere meb-
len, oxyden en Íluoriden.

KWARTS ELEKÍRONIKA Moduul kwarts
oscillatots. Kristal filters en discrimina-
tors. Kdstal- en komponenten-oyens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciale
kwails oscillators.

(tt) stabilix b.v. V
IGPELAAN MEEREEOERWEG 84 - 2552 XC 's-Gravenhaga
TEL. 070.97 OO 61 - TELEGRAM STABILIX . TELEX 33603

I.-Ht-

ANALOGE
FILTERS

t t ött ffi
ó

t q EEN BEGRIP

MODEL 752 A 115/230 db/oct.

d

t
k

ffi

P0STBUS 63 - 2?00 tB I0tïtntttI lel : 0r9 - 310100
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Bij aansluiting van een wisselspanningsbron met een frequentie
van 3 kHz, eveneens met U : 20 V en Ri : 7O (figuur6) isde
spanning tussen A en B gelijk aan 15 V.
Bepaal de aard en de grootte van de beide elementen van T en
geef de desbetreffende schakeling aan.

Stel n gelijk aan 25/8.

Oplossing
Uit het feit dat Uou in fig. 6 groter is dan in fig. 5 volgt dat T
moet bestaan uit de serieschakeling van een weerstand en een
spoel. De grootte van de weerstand volgt uit fig. 5
Rr/Ri = 11,2518,75, dus R, : 9 O.
Stellen we de impedantie van T voor wisselstroom gelijk aan R,
+ jarlr, dan volgt uit fig. 6:
V(R2,.+ ar2L2r)/V{(R, + Rr)' + azL2r} = 15120:314.
Na invulling van de waarden van R, en R, volgt hieruit all. =
12 O, dus
Lt: lZla = 121(2r.3.t03) : 0,64.10-3H : 0,64 mH.

4. Bepaal de frequentie waarbij de impedantie Z* van de
schakeling van fig. 7 reëel (zuiver ohms) is.

Stel n = 25/8.

ningsbron gelijk is aan een kwart golflengte. De karakteristieke
weerstand (golfweerstand) van Ll en L2 bedraagt respectievelijk
50Oen75O.
a. Bepaal de waarde van R2 waarbij het door de spanningsbron
geleverde vermogen maximaal is.
b. Bepaal de spanning die dan over R2 staat.

R1

Fig. 8.

Oplossing
a. De golfweerstand van de leidingen Ll en L2 duiden wij aan met
&r en Rr. De ingangsweerstand van L2 is nu R2r/R2. Dit is
dus de weerstand waarmee Ll is afgesloten. Voor het leveren van
het maximale vermogen moet de belastingsweerstand van de span-
ningsbron gelijk zijn aan R,. Omdat Ro, gelijk is aan R, moet de
afsluitweerstand van Ll dan gelijk zijn aan Ror : 50 O. We vinden
dus
R'?@/R2 = 7521tr.2: Ror : 5o O.
Hieruit volgt R2 : 112,5 A.
b. Het vermogen dat de spanningsbron levert is gelijk aan
1/o U2lRi = 0,08 W. Omdat de leidingen verliesvrij zijn is dit ook
het vermogen dat aan R2 wordt toegevoerd. De spanning U2 over
R2 volgt nu uit U2rlR2 = 0,08, dus U2, = 0,08.112,5:9of wel
Uz = 3V'

R1

Fig. 7. 2k

Oplossing
De weerstand R1 speelt bij deze vraag geen rol. Immers als Z^"
reëel is, is ook de impedantie, gevormd door L, R2 en C reëel.
Deze impedantie is:
7 = joL + R2/(1 + jr,rCR2) :

_ RZ(l-a2LC) + jtiL
1 + jarCR2

lC: Componenten
Toegestane tijd: 2 uur
1. Een resonantiekring bestaat uit de parallelschakeling van een
verliesvrije condensator van 400 pF en een spoel waarvan de
zelfinductie 2,5 mH bedraagt. De resonantieweerstand van de
kring is 0,2 MO.
Bepaal de kwaliteitsfactor Q van de spoel.

Oplossing
Dè rèsonantiefrequentie is a U\/LC =
U\/(2,5.10 3.400.l0-12) = 1d radls.
Bij deze frequentie is de resonantieweerstand gelijk aan de paral-
lelweerstandR:0,2MO.
De kwaliteitsfactor is nu
Q = R/r.rL :2'1tr11tr'2,5'10-3 = 80.

2. Op een ringkern is een spoel gewikkeld met een onbekend
aantal windingen. Vloeit er in deze spoel een stroom van 0,2 A,
dan is de magnetische inductie in de kern B : 0,5 T. De doorsnede
van de kern is A = 1 cm2 en de gemiddelde lengte van de krachtlij-
nen is I = 10 cm. De zelfinductie van de spoel is L = 50 mH.
Bepaal het aantal windingen.

Aangenomen
omsluit.

mag worden dat iedere winding alle krachtlijnen

Oplossing
De magnetische flux in de kern is
ó = B'A = 0,5.10-a : 5.10-5 Wb.
De zelfinductie is nu gegeven door de formule L : tD.nll,waarin
n het aantal windingen is en I de stroom in de spoel. Hieruit volgt
n = tLliD : 0,2.50.10-315.10-s = 2fi).

3. Van de dioden in fig. 9 is de weerstand in de sperrichting onein-
dig groot en in de doorlaatrichting nul. De lek van de condensato-
ren mag worden verwaarloosd. De topwaarde van de spanning U
is 400 V.

Bepaal de spanning op Cl en die op C2;
de topwaarde van de spanning in de sperrichting op Vl

A

B

L

4

R2
2k

c
1oP

Deze vorm is reëel als de
zijn, wat het geval is als

i argumenten van teller en noemer gelijk
voldaan is aan

En#iO : r'rcR2

Na enig omwerken volgt hieruit

,, : #.- ,-t; :1lo.tff-tla.ror = el4.ru

Dus <.r : 150 en de gevraagde frequentie is
f : alZrr : 150'a125 :24H2.

5. Twee verliesvrije lange leidingen L1 en L2 zijn in serie ge-
schakeld. Dit geheel is aan één zijde aangesloten op een span-
ningsbron met een inwendige weerstand Ri : 50 O en aan de ande-
re zijde afgesloten met een weerstand RZ (zie fig. 8).
De leiding L2 heeft een lengte die bij de frequentie van de span-

Bepaal
Y2.

a.
b.
en

L2L1u
4V
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DATRO}I AUTOCAL
51/2en 61/2/7t/2digll

digitale voltmeters

o volledige calibratie
via frontpaneel

o display van
onzekerheids-
grenzen

o automatische
zelttest

o direkte uitvoering
van berekeningen

o DC * true RMS

o spanning en stroom
* weerstand

o GPIB (IEEE 488)
interface

o superieure
nauwkeurigheid en
resolutie

o 5 jaar garantie,
inclusief gratis
jaarlijkse calibratie

AtR-lZ[RTSrNr BV
AVENUE
HUART-HAMOIRl
BOX19
lO3OBRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300

G l,r,oro*ol.A\J Scmiconductors

Vermogens-
triac
T0220.

Dank zij het toepassen van een TO-22O
behuizing, is deze triac aanzienlijk (3O%)

goedkoper dan vergelijkbare typen in een
metalen behuizing.

De MAC223 is een driekwadrants- en de
MAC2234 is een vierkwadrantstype,
geschikt voor vermogens tot 1OkW.

Specificaties:
Stroom 25 Amp. RMS
Spanning 8OO Volt max.
ItSVt 250 Amp.
lcf 20 mAmp.

Documentatie en prijzen op aanvraag.

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (030) 884214
2O2 Rue Picard, 102O Bruxelles
Tel. (O2)4285105

66 1980 - 4 R€
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exalnSns

Fig. 9 v2

V1
c2

Oplossing
a. In fig. 10 is het verloop van de optredende spanningen voor-
gesteld. Omdat in de condensatoren geen lek optreedt en de dio-
den ideaal zijn, staat op Cl een gelijkspanning, gelijk aan de top-
waarde van u, dus 400 V. Op Vl staat het verschil van u en ucl.
Yia Y2 wordt nu C2 geladen tot de topwaarde van u,1, dus tot
800 v.
b. De spanning u", is gelijk aan de som van uvl en uv2. Uit fig.
10 blijkt nu dat de topwaarde van de beide laatstgenoemde span-
ningen in de sperrichting gelijk is aan 800 V.

t Fig. 10.
U(V)

400
ucl

t --->

-400

uc2

4. In de schakeling van figuur 11 is Rl een spanningsafhankelijke
weerstand (VDR), waarvan de stroomspanningskarakteristiek is
weergegeven in figuur 12. Door de parallelschakeling van R1 en
R2 vloeit een stroom van 50 mA. De warmteweerstand van R1
naar de omgeving is 80 'C/W. De maximaal toelaatbare tem-
peratuur van weerstand Rl is 110'C.
Bepaal de maximaal toelaatbare omgevingstemperatuur.

Tussen de weerstanden onderling vindt geen warmteuitwisseling
plaats.

I =50mA

U (V)

Fig. 12
ro 15 30

I (ml)*

overeenkomende met R2 = 1 kO (zie fig. 13). Uithetsnijpuntmet
de karakteristiek van Rl blijkt dat de spanning op deze weerstand
gelijk is aan 20 V bij een stroom van 30 mA. Het in R1 gedissipeer-
de vermogen is dus 20 x 30 = 600 mW. Stellen wij het tem-
peratuurverschil met de omgeving gelijk aan AT, dan is de warm-
testroom naar de omgeving gelijk aan AT/80 W. Dit gelijkstellend
aan 0,6 W vinden wij AT : 48 "C. Stellen wij de omgevingstempe-
ratuur gelijk aan To, dan geldt AT : 110 - T" : 48'C, dus To
: 62"C. Dit is de maximaal toelaatbare waarde van To, immers
zou T" groter zijn, dan zou, omdat steeds een vermogen van 0,6
W moet worden afgevoerd, ook de temperatuur van Rl groter dan
110'C moeten zijn.

U (V)

25

+

U

1

0

't5

10

5

800
30

I (mA)+
Fig. 13

5. Van de transistor in fig. 14 is gegeven ae : 300.
De collector-uitgangsweerstand mag oneindig groot worden ge-
steld. De basisgelijkstroom mag worden verwaarloosd t.o.v. de
collectorstroom en t.o.v. de stroom in Rl. De basis-emitterspan-
ning mag in geleidende toestand als constant en gelijk aan 0,5 V
worden gesteld. De reactantie van de condensatoren mag voor de
frequentie van u, worden verwaarloosd.
a. Bepaal de collectorgelijkstroom;
b. Bepaal de grootte van de wisselspanningen ur en u2;
c. Bepaal de ingangsimpedantie tussen de punten A en B.

Fig. 14.

05101520

ui

<--

U

R2
1k

uv
35

Fig. 1l

Oplossing
We bepalen de spanning op Rl door het trekken van een be-
lastingslijn, uitgaande van het punt I = 50 mA en met een helling,

ï

t

R1

30h

A2
5k

1.8k

luz

lut
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drukopnemers
yan l)ata fnstruments3 klein rlan formaat, Ylakke
voorkant en een lage priis

o 5 tot 20000 PSI o gemaakt uitéén stuk roestvrijstaal o 0 - 100mV,0 - 5V ol4- 20mA
o diverse types ook voor absolute drukken o leverbaar met conditioners, adaptors en digitale uit-
lezing o verkrijgbaar in intrinsieke en sanitaire uitvoeringen

G.N. Rood B.V.
Gort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Wilt u meer informatie?
Bel of schrijf even naar onze afdeling lndustriële Producten

ioo

=o

:E!ttEt

MINKELS VARICON 19 ))

. het meest komplete l9"-programma
o uit voorraad leverbaar
o lage prijzen
o door eigen produktie kan ook afwijkende

apparatuur op eenvoudige manier worden
ingebouwd.

IVI P
PLAATWERKBV
MINKELS PLAATWERK B.V. Dr. Abr. Kuyperlaan 16 VEGHEL
Postbus 28 5460 AA VEGHEL Tel. 04130-6 69 60 Telex 5 00 45

68

MINKELS
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EXalnBlls

Oplossing
a. De stroom in R1 en R2 is U,/(R1+R2) : 1 mA. De spanning
op R2 is dus 5 V en de spanning op R4 + R5 zal zijn 5 - 0,5 :
4,5 V. De stroom in de laatstgenoemde lveerstanden is derhalve
4,5/(R4 + R5) : 2,25 mA. Omdat de basisstroom mag worden
verwaarloosd is dit tevens de collectorgelijkstroom.
b. Omdat de basis-emitterspanning als constant kan worden be-
schouwd, is u, gelijk aan ui, dus 2 mV. De spanning u, is gelijk
aan de wisselspanning op R3 en omdat in R3 en R4 dezelfde wis-
selstroom vloeit, is u, gelijk aan
u,R3/R4 = 30 x 2 = 60 mY.
c. De ingangsimpedantie bestaat uit de parallelschakeling van Rl,
R2 en de naar de ingang getransformeerde waarde van R4. Omdat
tussen basis en emitter geen wisselspanning staat is deze getrans-
formeerde weerstand a".R4 : 300.0,2 : 60 kO. De ingangsimpe-
dantie is dus een weerstand groot

6. Van de schakeling van fig. 15 kunnen de ingangsklemmen met
de plusklem of met de minklem van de spanningsbron U" worden
verbonden, wat in de notatie van de Boole-algebra respectievelijk
met ,,1" en ,,0" wordt aangeduid.
Geef de waarheidstabel van de ingangen A, B en C en de uitgan-
gen P en Q.

Fig. 15.

Oplossing
De uitgang P wordt positief als ten minste één der drie met de
ingangen verbonden transistoren ,,open" is, dus als tenminste één
der ingangsklemmen de ingangsspanning ,,1" heeft. De combina-
tie van A, B, C en P vormt dus een OR-schakeling. De vierde
transistor vormt in de getekende schakeling een invertor. De com-
binatie van A, B, C en Q vormt dus een NOR-schakeling. We ko-
men zodoende tot de volgende waarheidstabel:

7. Voor een functie Q van A, B, C en D geldt het volgende
Karnaugh-diagram:

A À
C

B

D

a. Druk Q in de eenvoudipte vorm uit in A, B, C en D;
b. Teken een schema met uitsluitend NOR-schakelingen waar-
mee de bovenbedoelde functie kan worden gerealiseerd.

Oplossing
a. We groeperen de termen als volgt:
De eerste rij geeft als som BC. De tweede kolom geeft als som
AD. De beide termen in het midden van de eerste en tweede rij
geven als som BD.
De beide eerste termen van de eerste en de vierde rij geven als
som AC.
De functie Q is dus:
Q = AC + AD + BC + BD : (A + B)(C + D)
b. We kunnen Q volgens het theorema van de Morgan ook schrij-
ven in de volgende vorm

Q:A+B+C+D
Hieruit zien wij dat deze functie is te realiseren met drie NOR-
schakelingen, zoals is weergegeven in fig. 16.

A

Fig. 16.

e

C
B

DD

r/{fr + #. riu, : u(+ * } * fir = 4 ko.

B

o

c

D

ABC PQ
111
110
101
100
011
010
001
000

10
l0
10
l0
10
10
10
01

I I I I

0 1 1 0

0 I 0 0

I 1 0 0

\
\
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HILTON

miniotuur
tontool

condensoïoren

WARE GROOTTE
56q.r F/10V, 22our I 1Ov, t QlFl60V, 2,4)r l6oV.

DE SUVT . SERIE
DE KLEINSTE BEHUIZING

PER MICROFARAD
Afmetingen: van 7 ,4 mm lengte bij 2,7 mm doorsnee tot

19,1 mm lengte bi, 4,9 mm doorsnee
Waarden: 1 tot 600 trrF
Spanningen: 6 VDC tot 60 VDC
Toleranties: +751-15olo is standaard. Ook leverbaar in

20olo,10o/o en 5o/o

DE DSTL . SERIE
TANTAAL CONDENSATOREN
MET EEN LAGE LEKSTROOM
Waarden: 0,1 tot 330pF
Spanningen: 6 VDC tot 50 VDC
Lekstromen: 0,05 pA (0,1 pF 50V) tot 2 pA (330 pF,

6V)
Afmetingen: van 4,5 mm doorsnee bij 8,9 mm lengte tot

12,1 mm doorsnee bij 21 ,6 mm lengte
Toleranties: 2Oolo,10o/o en 5olo

Wilt U meer weten, draai 076- 879250 of schrijf naar:

EilHRSffitrREUUERS bu.

poly§cope
swobs nu met
75dB dynamíek

fA"DE&scHuA Rz

KOMPAKTE 2 KANAALS WOBBEL-
MEET.OPSTELLING.
Doorgangsdemping en reflektie nu
beter, nauwkeuriger en vooral goed-
koper meetbaar.

I frequentiebereik van 0,1 ... 1000 MHz
a 75 dB dynamisch bereik
O eigen ruisniveau 170 prV (met aktief
demodulator 20 pV)
I log,versterker met geijkte niveaulijn
I externe HF-doorgangs- en afsluitmeet,
koppen
I hoge harmonische afstand
O geringe parasitaire zwaai
<) grote X en Y lineairiteit.

NEDERLAND BV.
Maarssenbroeksedijk 6A, 3606 AN Maarssen,
Postbus 213, 1600 AE Maarssen,
Telefoon 03465 - 60324.

70

heerban 222,4817 NL breda, tel.:076€79250. telex:54598.
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spitstlottdiUe schal«elittgelt

Spitsvondige
schakelingen 1980
Stuur ons ook in 1980 weer uw meest
originele ohtwerp voor de rubriek spits-
vondige schakelingen! Voor elke geplaat-
ste schakeling ontvangt u f 35,- en boven-
dien maakt u kans op de prijs voor de meest
,,spitse" schakeling: het hier afgebeelde
Pace desoldeerstation.

De vacutimtoevoer van het systeem kan
worden geregeld door een ,,vinger tip
vaculim regelaar" op de zuigbout.
Het systeem is hierdoor vrij van parasitaire
startpuls spanningen en dus geschikt voor
desolderen aan CMOS.
Het Pace desoldeerstation wordt aangebo-
den door Radikor Electronics BV, Alme-
re.

De tweede prijs voor deze rubriek is een
door Koning en Haíman beschikbaar ge-
stelde oscilloscoop. Deze DC...5 MHz
oscilloscoop model 1303D van Trio is bij
uitstek geschikt voor de hobbyïst. Het
instrument is compact en heeft veel moge-
lijkheden zoals intensiteitmodulatie en
externe triggering. Door toepassing van
een nieuw type kathodestraalbuis wordt
een hoge gevoeligheid en een grote band-
breedte bereikt.

ls ditr.rw verlanglijst
YOOreen

proÍessionele multi meter ?
* klein maar robuust, met stevige bedieningsknoppen
* digitale presentatie met vier volle digits en keuze uit LED- en

LC-uitvoering
* èchte effectieve-waarde-meting, hoge stroommeting (tot 10 A)
f ongecompliceerde bedieningsfaciliteiten en automatische

bereikkeuze
* dag-in-dag-uit paraatvoor betrouwbare en nauwkeurige

metingen
* mogelijkheid tot temperatuu rmeting
f beveiliging tegen overbelasting
* mogelijkheid om meetwaarden

tijdelij k vast te

Dan stelt u wel hoge eisen. Philips bouwde al ie wensen in een kastle en
maakte er een mooie meter van. Noemde hem PM 2517 .f e koop voor

í 675,- (excl. omzetbelasting). Wilt u meerweten? Bel 040-782791 ol
stuur onderstaande bon op voor uitgebreide inÍormatie.

PHITIPS
r -1

Zend mij meer inÍormatie over de professionele multimeter PM 2517

Naam:

Bedrijf

Adres:

Plaats:

Telefoon

Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden aan
Philips Nederland 8.V., AÍd. ïest- en Meetapparaten, VB4-33,
Antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven.
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OIS,I electric
Microline 80

f. 1995,- (excl. btw)

I 80 karakters per seconden
I 80 en 132 karakters per lijn standaard
I 96 ASll (HooÍd/kleine letters)
I vergrote karakters (dubbel breed)
I9xTdotmatrix
i 0 en 8 lijnen per inch
I friction en pin feed standaard
I tractor feed (optie)
f 3 doorslagen, gewoon papier
! parallel interface
I RS-232 interface (optie)
I 34x10x23cm

Ook leverbaar zijn

lijnprinters: 125, 160, 250, 300 lpm

Wilt u meer weten?
Bel 020 - 458755.

Technitron b.v.
Postbus 7542, Schiphol-O

72
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SUICLE III
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ll en 16

Stcrndcqdtolerqatle * 2%
StcmdacdT.C.

0- tl50ppM/oC
88wcrcndeavcrn 3itOhD

tot AXl0f,Ohm
vcrrqscnde lcge prtircn.

SPECIATI
TEITEN

B-BCoÍC
netwerlen volgens
}lcrnten speciÍlcctle

Alrtieve Íilters
Hybrlde

schcleliagen

Postaires Postbus §0m6, U!0§AA Almert
IelcÍoon 05840-f25E4 (Elijneu), fuhr ?0809
Kentoor/Shmroom/uegazijn
Ile §teigr lIlI Atmere -Ertn

RADIKOR electponics bu
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Stabiele gunn oscillatoren

De gunn oscillatoren JS110U1102 van Philips
zijn ontwikkeld op basis van de cavity-stabilisa-
tie technologie welke eveneens gebruikt is in de
Impatt oscillator welke het afgelopen jaar is
geïntroduceerd.
De modellen zijn geschikt voor frequenties tus-
sen 1l GHz en 19 GHz. De frequentiestabiliteit
is beter dan + 5 x 10-7/"C, daarmee beant-
woordend aan de eisen voor telecommunicatie.
Met behulp van een instelschroef zijn de oscil-
latoren eenvoudig in te stellen in het gebied bo-
ven 500 MHz. Het maximale uitgangsvermogen
bij 11 GHz en een temperatuur van +70 'C
bedraagt 80 mW. Het ruisniveau is laag, te we-
ten lager dan 0,5 Hz bij een bandbreedte van
100 Hz.
In vergelijking met de Impatt oscillator vragen
de gunn oscillatoren een lagere ingangsge-
lijkspanning. Hierdoor zijn ze bijzonder ge-
schikt voor OEM en Íetrofit toepassingen. Ten
gevolge van de robuuste constructie is de ap-
paÍatuuÍ geschikt voor elektronische en bal-
listische toepassingen.
De uitgangsflens is volgens UBR100. Als stan-
daard accessoire is een adapter van URBIOO
naar SMA female beschikbaar.

Inl.: Philips, postbus 523, Eindhoven @a0)
793i33.

Analog Devices levert naast de AD570 een
nieuwe 8-bit analoog-digitaal omzetter'. De
AD7574 heeft een laag opgenomen vermogen
(25 mW), een korte conversietijd van slechts 15

ps en is zeer eenvoudig te koppelen met elke
microprocessor.
De AD7574 is een monolitische CMOS A/D
omzetter die kan worden aangestuurd zoals een
statische RAM, een ROM of een langzaam ge-
heugen. Hiertoe is de AD7574 voorzien van een
,,WRITE" en een ,,READ"ingang en een
,,BUSY" uitgang.Deze interf ace mogelijkheden
worden uitvoerig beschreven in de 8 pagina's
tellende datasheet.
De AD7574 biedt naast eenvoud in gebruik zeer
goede specificaties, welke doorgaans alleen ge-
vonden worden bij dure hybride ontwerpen. De
AD7574 bestaat uit een klok-oscillator compa-
rator,,,three state"-uitgangen, voor directe
koppeling met de micÍopÍocessor databus, en
interne besturingslogica. Om een complete A/D
functie te verkrijgen zijn nog nodig: een weer-
stand, een condensator en een -10 V referen-
tiespanning.

De AD7574 werkt op een enkele +5 V voe-
dingsspanning. De AD7514 is leverbaar in 2
nauwkeurigheden en 3 temperatuurbereiken.
De modellen AD7574 JN, AD en SD bieden een
relatieve nauwkeurigheid van +3/n LSB en een
differentiële niet-lineariteit van +7/r LSB over
het gehele temperatuurgebied van respectieve-
lijk 0...70 "C, -25 "C...+85 oC en -55
'C... + 125 'C. De KN, BD en TD versies hebben
een relatieve nauwkeurigheid van + r/2 LSB en
een differentiële niet-lineariteit van + 3/n LSB
over het gehele temperatuurgebied. Geen ge-
miste codes wordt voor alle versies gegaran-
deerd. Ook is de AD7574 leverbaar getest
volgens MIL STD 883.

Inl.: Analog Devices Benelw, Heerbaan 222,
Breda (076) 879251.

Stuur-IC voor gesch&kelde
netvoedingen

Geschakelde netvoedingen, werkend op fre-
quenties van 20 kHz en hoger, zijn in vergelij-
king met conventionele netvoedingsapparaten
beduidend kleiner en compacteÍ van opbouw.
Bovendien is het rendement twee maal zo hoog.
Kenmerken van de geschakelde netvoeding zijn
de ferriettransformator en de schakelende tran-
sistor. De stuurspanning voor de transistor
wordt geleverd door de stuurschakeling, die nu
als IC beschikbaar is en een groot aantal extra
functies biedt.
Afhankelijk van de belastingsvariaties beïn-
vloedt de regelversterker via de comparator de
pulsduur. De werkfrequentie wordt bepaald
door de oscillator (VCO). De fasecomparator
maakt exteÍne synchronisatie mogelijk. Flip-
flops zorgen voor de pulsuitschakeling en voor
het in balans sturen.
Twee vergelijkers en een flip-flop van de S 4420
dienen voor het controleren van te hoge span-
ningen aan de uitgang en te lage spanningen aan
de ingang van de geschakelde netvoeding. In-
dien de ingangspanning beneden een bepaalde
waarde komt, schakelt de S,1420 uit, zodat on-
juist functioneren wordt voorkomen.
Voor professionele toepassingen is de geïnte-
greerde stuurschakeling in keramische behui-
zing leverbaar; voor minder kritisch gebruik is
een kunststof-uitvoering in het pÍogramma op-
genomen. De oscillator is geschikt voor fre-
quenties tot 200 kHz, doch in verreweg de
meeste gevallen wordt door de gebruikers geen
hogere schakelfrequenties dan max. 40 kHz
toegepast.

Inl.: Siemens, Wilhelmina van Pruisenweg 26,
Den Haag (070) 782782.

Solid state relais
in mini-DIL behuizing

Power Interface heeft twee subminiatuur solid
state relays in een 8 pens DIL behuizing op de
markt gebracht.
Het ingangscircuit van deze relais bestaat uit
twee LED's, welke zowel serie als parallel kun-
nen worden geschakeld, waardoor aansnijding
van positieve of negatieve en beide perioden kan
worden gerealiseerd.

De ingang is aan te sturen met TTL logica. Twee
thyristoren antiparallel vormen de uitgang, wel-
ke in staat is 0,5 ampère/220 volt continu te
schakelen met een aanloopstroom tot maximaal
1 ,5 A. Ingebouwde tÍansient suppÍessors zorgen
voor een betrouwbare werking op vervuilde
spanningslijnen. Daarnaast zorgt interne Iogica
voor zeÍo voltage crossing, hetgeen schakelpie-
ken op de uitgang vermijdt.

De isolatie tussen in- en uitgang bedraagt 1500
VDC minimaal. Twee typen zijn mogelijk: SK
2100 voor een uitgangsschakelbereik van 24
VAC tot 2ó0 VAC en de SK 10 1100 voor 12
VAC tot 130 VAC. Toepassingen zijn motorstu-
ringen, klepregelingen, verlichtingsregelingen
en het sturen van zwaardere triacs.

Techmation Electronics BV, Nieuwe Meerdiik
i1, 1171 NB Badhoevedorp (02968) 6451.

DAC-1137 18 bit digitaal analoog
omzetter

Analog Devices levert een goedkope 18 bit
digitaal analoog conveÍter met 16 bit nauwkeu-
righeid, hoge stabiliteit en lage drift specifica-
ties.
De integrale niet lineariteit, de differentiële niet
lineariteit en de of f set temperatuurcoëfficiënten
van de DAC-I137 zijn slechts + 0,5 ppm/"C. De
versterkingsdrift bedraagt t 5 ppm/'C. De
longterm offsetdrift en de long term gaindrift
wordt als + 8 ppm per 1000 uur gespecificeerd.
De insteltijd voor de stroomuitgang is 8 ps tot
+ U2 LSB en 30 p.s tot + ll2 LSB voor de span-
ningsuiigang. De DAC-1137 is leverbaar met de
volgende uitgangen: 0...+5 V, 0...+10 V, + 5
V, + 10 Y of -2 mA...0 mA. De ingangen zijn
TTL compatibel en kunnen binair of two's
complement gecodeerd zijn.
Analog Devices heeft de DAC- I 137 ontworpen
teneinde te voorzien in de behoefte aan stabiele
DAC's met hoge resolutie en grote nauwkeurig-
heid. Toepassingen waarvoor de DAC-1137 bij
uitstek geschikt is zijn o.a. beeldschermen met
grote resolutie, automatische testsystemen,
analytische instÍumenten, zeer nauwkeurige
servo controle systemen en andere toepassingen
waaÍ een groot dynamisch bereik, hoge stabili-
teit en lage prijs belangrijk zijn.

. t._ - -
.s.i

Sï"

'uL Inl.: Analog Devices Benelux, Heerbaan 222,
Breda (076) 879251.tt ï,;

R€ 1980 - 4 73

Analoog-digitaal omzetter



Tracor Europa B.V.

Modern handelskantoor in computerrandapparatuur zoekt i.v.m. de
steeds toenemende vraag naar de BEEHIVE display terminals, TALLY
matrix printers en MINITERM portable terminals voor de service afdeling
met spoed:

FIELD SERVICE ENGINEERS:

hun werkzaamheden omvatten
- het installeren van de randapparatuur
- reparatie bij de klant
- reparatie in onze werkplaats

van deze technici verwachtten wij

- opleidingsniveau M.T.S./H.T.S. electronica
- ervaring met digitale techniek en micro processor
- redelijke kennis van de Engelse taal
- rijbewijs B.E.

JUNIOR ENGINEERS:

de werkzaamheden voor deze binnendienst funktie omvatten
- eindkontrole
- montage van diverse modificaties
- reparatie van terminals

van deze technici verwachtten wij

- opleiding M.T.S. electronica
- redelijke kennis van de Engelse taal
- ervaring met digitale techniek en micro processor strekt tot aanbeve-

ling
- woonachtig in Utrecht of omgeving

Voor sollicitaties en inlichtingen kunt U kontakt opnemen met

TRACOR EUROPA B.V
Gebouw 70
Schiphol-Oost
de heer H. v. Drongelen
service manager

I I

ELEKïRO1'llKA

ProdukÍie op klantspecifikatie
van:
1. Half- en eindprodukten

(prints, draadbomen etc.)
2. enkelstuks en serie werk

( 1 -500 stu ks)
3. proefmodellen met zeer korte

levertijd.

Tevens modiÍikatie van
standaard handelsapparatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u :

Kwaliteit en
Kontinui'teit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel. 01680-2'1400
Telex 41605 TEKOM NL-APR
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Digital Equipment introduceert
Mini-MINC

Digital Equipment introduceerde een nieuw,
goedkoop lid van de MlNC-familie, Mini-
MINC geheten. MiniMINC was voor het eerst
te zien op de beurs Het Instrument. MiniMINC
is even krachtig als het vorig jaar geïntÍoduceer-
de MlNC-systeem, maaÍ is ontworpen als tafel-
model. Het systeem kan worden gebruikt in
wetenschappelijke en technische toepassingen,
maar kan ook op management-niveau worden
ingezet, alsmede datareductie toepassen op
laboratoriuminf ormatie.
De gemakkelijke manier van werken wordt ge-
gegarandeerd doordat er ruim 60 BASIC toe-
passingsprogramma's voor o.a. numerieke, sta-
tistische en financiële analyse worden meegele-
verd. Ook gebruikers die nooit eerder gepro-
grammeerd hebben kunnen makkelijk met Mi-
niMINC werken; bij het systeem hoort een vol-
ledige set BASIC-handboeken voor zelfstudie,
zodat de gebruiker zeer snel vertrouwd kan ra-
ken met het systeem.
Op de MiniMINC ontwikkelde programma's
kunnen zonder modificatie op het grotere
MlNC-systeem functioneren, via de bestands-
compatibele floppy disks. De gebruikers-sys-
teemcommando's zijn identiek. Dankzij deze
uitwisselmogelijkheid kan de gebruiker gemak-
kelijk doorgroeien naar een groter systeem.
MiniMINC kan worden gebruikt als zelfstandig
systeem of het kan deel uitmaken van een ge-
distribueerd netwerk; via de seriële communica-
tiepoort en met optioneel verkrijgbare com-
municatieprogtammatuur kan MiniMINC dan
de verbinding onderhouden met andere syste-
men
Als centrale verwerkingseenheid dient een
LSI-11 microcomputer; voor gegevensopslag tot
512 Kb is een dubbele floppy-disk beschikbaar.
Gecombineerd met 64 Kb random-access MOS-
geheugen, krijgt de gebruiker dus in een tafel-
model-systeem volledige minicomputerkracht.
Gegevens worden duidelijk weergegeven op de
VT 105 beeldschermterminal die uitgebreide
alfanumerieke en grafische mogelijkheden
heeft. De resolutie van het beeldscherm is 512
punten in horizontale richting en 240 punten in
verticale richting. Met de standaard software
kunnen twee grafieken gelijktijdig worden
weergegeven, als pointplot of àistogram, al dan
niet gearceerd. Het béeldschérm kan als een
oscilloscoop de grafieken van rechts naar links
over het scherm laten bewegen, waardoor een
continue weergave van een meetsignaal moge-
lijk is.
De VT 105 heeft ook de zogenaamde ,,soft-
scroll" optie wat het best vergeleken kan worden
met het langzaam van onder naar boven over het
scherm Iaten rollen van tekst, zoals bijvoorbeeld
bij filmtitels.

Tot de kenmerken van de VT 105 horen ook:
de mogelijkheid tot onderstrepen, keuze uit vet-
te of gewone letters, mogelijkheid tot zwarte
weergave op wit in plaats van wit-op-zwart en
de mogelijkheid het scherm visueel in tweeën te
delen en op beide delen een ander beeld te laten
verschijnen. De terminal kan via een RS-170
video standaard output verbonden worden met
meerdere televisiemonitors of een hard-copy
terminal.

Via drie seriële lijnen kunnen naar keuze prin-
ters of bepaalde laboratoriuminstrumenten en
in- en uitvoerapparaten als plotters en digitizers
met de MiniMINC verbonden worden. Om de
kracht en opslagmogelijkheden van grote com-
puteÍs naar de MiniMlNC-gebruikers te bren-
gen kan één van de lijnen synchrone modems
besturen waardoor de MiniMINC als satelliet
van een elders opgestelde hostcomputer kan
dienen. Synchrone en asynchrone informatie
kan worden overgeseind op 9600 baud.

de tegenwoordige datacommunicatie netwerken
worden gebruikt. Het NCS-100 kan bovendien
gebruikt worden om nieuw in te zetten data-ap-
paratuur te beproeven voordat deze in het
eigenlijke net worden ingezet of voor het opti-
maliseren van systeem prestaties waardoor lage-
re datacommunicatie kosten het resultaat zullen
zijn.
Gebruikers van het NCS-100 zijn o.a. banken,
verzekeringsmaatschappijen, vliegtuigmaat-
schappijen, fabrikanten op velerlei gebied en
lokale en rijksoverheden.

Inl.: Digital
66, Utrecht

' Equipment BV, Kaaphoomdreel
(030) 62087s

NCS-100 Netwerk Controle Systeem

Het NCS-100 maakt gebruik van door Atlantic
Research ontwikkelde modulen voor V24, tele-
foonlijn of currentJoop patches, schakelsyste-
men en geavanceerde data-communicatie test-
en monitor-apparatuur. ontworpen voor het
moderne computercentrum, identificeert en
corrigeert het NCS-100 data transmissie proble-
men en maakt snelle, overzichtelijke controles
mogelijk van elk data netwerk. Het Netwerk
Controle Systeem verkleint ,,systeem down"
tijd door de mogelijkheid te scheppen voor snel
testen, isoleren en overbruggen van een slecht
functionerend netwerk element. Daarnaast kan
het systeem de technicus of operator trendmati-
ge en alarm-informatie verstrekken zodat pre-
ventieÍ onderhoud aan netwerk-onderdelen kan
worden verricht voordat deze geheel uitvallen.
Door het modulaire ontwerp van het NCS-100
laat het zich eenvoudig aanpassen aan toekom-
stige wensen naar aanleiding van uitbreidingen
of veranderingen in netwerk configuraties. Eni-
ge mogelijke elementen van het NCS-100 zijn:
- de data patch familie - een serie patch

modulen voor eenvoudige en snelle toegang
tot de datalijnen.

- fall back schakelingen - deze schakelmodu-
lenvariëren van simpele A/B schakelunits tot
computer gestuurde RS-2321V24 of groeps-
schakelingen.

- een compleet pakket van digitale en analoge
monitoren en interactieve testers, zoals de
Intershake en de Interview.

- EIA en patch kabels, gekeurd door Under-
writer Laboratories (USA).

Het Netwerk Controle Systeem maakt de data
kanalen toegankelijk voor het onJine controle-
ren en testen van zowel de datalijnen zelf als de
apparatuuÍ (MUX, modems enz.) zoals deze in

Inl.: Simac Electonics, Veenstraat 20, Veldho-
ven (M0) 53 37 25

Printer/plotÍers van Versatec
gekoppeld aan HP3000

Door Versatec is een interface op de markt ge-
bracht, die het mogelijk maakt de printer en
plotter van deze fabrikant te koppelen aan Hew-
Iett Packard computer systemen model 3000, se-
ries I, II en III. Deze interface, type 155, heeft
mechanisch en elektrisch die eigenschappen die
het compatible maken met de HP I/O structuuÍ.
Deze inteÍface heeft een eigen lijnprinter emu-
latie circuit met een onafhankelijke voeding en
de benodigde verbindingskabels voor de koppe-
ling van HP3000 systemen aan elke Versatec
electrostatische printer/plotter. De software
voor deze interface wordt geleverd op mag-tape
9 track 800 of 1600 bpi. Een software testfacili-
teit wordt meegeleverd met de interface om alle
print- en plotfuncties te testen.
Het door Versatec geleverde Versaplot software
voor gebruik met de HP operating systemen ge-
ven on- en off-line electrostatische plot capaci-
teit voor Versatec plotters welke printen met
een snelheid van 1200 regels per minuut en plot-
ten met een snelheid van 34 square foot per
minuut. HP3000 gebruikers met HP2&0 ter-
minals kunnen de model 155 interface gebruiken
samen met Versatec model 1640 om hard copies
te maken van totaal 8 stations.

Inl.: C. N. Rood BV, Data Divisie, postbus 42,
Ríjswijk (070)9963s0

R€ 19E0 - 4 75
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lntel Electronics bv immnsert uideo almmtuur
0p semiproÍessionele en proÍessionele basis.

ln ons urlgebÍeide pakket bevinden zich reeds iaren de gÍootsle labÍikanlen op
dil gebied, zoals Barco, JVC. Fuii Film en sinds koÍt ook RCA. 0m als imporleur
optimaal te kunnen voldoen aan de vÍagen en wensen van de veÍbÍuikers van
dergeliike appaÍatuur is een prolessioneel opererende Technische Dienst een
"must" en daarom een belangrijke aÍdeling binnen ons bedrijÍ. Vanwege de
voortdurende gÍoei van ons bedriiÍ is eÍ op deze aldeling nog plaats vooÍ:

HooÍdlechnicus
die na een inweÍkperiode zal worden belast met

* het voeren van de dageliikse leiding van een zelÍstandig
opeÍeÍende groep enthousiaste service-technici.

* het uitvoeren van reparaties en onderhoud aan de meeÍ
gecompliceerde apparatuur.

* het onderhouden van contacten met onze aÍnemers en
begeleiding van de aan hen geleverde service,

* de inkoop van mateÍialen en onderdelen.

De iuisle kandrdaat, die zijn taak zal vervullen in direct oveíleg met de diÍectie,
heelt een opleiding op HTS-niveau en bezit eÍvaíiÍIg met analoge en digitale
electronrca. Kennis van geavanceerde video apparatuuÍ stÍekt tol aanbevèling.
Hij beheersl de Engelse taal en heelt reeds enioe jaren eÍvaíing in een leiding-
gevende Íunctie. Van hem wordt een representatiel oplreden en een goede com-
municatievaardigheid verwachl. Hii heeÍt de juiste inzel, loonl initialiel en durÍl
veÍanlwoordin0 aan Hii is in hel bezit van het riibewijs B-E.

Eruaren technicus
die in een gecombineerde binnen- en buitendiensíunctie reparatie- en
onderhoudswerkzaamheden zal gaan verÍichten voor onze aÍnemers

Wij willen vooÍ het vervullen van deze vacalure graag in contact komen
met ionge mensen, met

* HTS electronica opleiding, oÍ daarmee gelijkwaardige prahiikscholing.

'i kennis van de (technische) Engelse taal.
* enige ervaring in het werken met video apparatuur strekt tot aanbeveling
* rijbewiis B-E.

GeinteresseeÍden voor één van bovenstaande vacatures sluren hun sollicitatiebrieí
naar lnler EleclÍonics 8V, l.a.v. Dhr. B. van Rooy.

'r,lrrgrrclnksbrr
video-systemen

nlJ\€íieidsstraat 22 Dosrbus 2 598729 glesbèeÍ tet., G!r6-1841 tetex,35rí8 tÍmr n[

AVP * BARCO * ELECTROHOME r FOR.A * FUJI FILM VIDEO TAPES
FUJINON * ITC IKEGAMI r ITE *JVC * QUANTAFONT* RCA



QUAD. VMOS. POWER. FET
van Siliconix
De VO 1000 bevat vier onaÍhankelijke VMOS-FETs
in een 14-Pin DlP.
De transistoren hebben een break-down spanning
van 60V en schakelen 0,5 A (1 A lmpuls) in
10 nsec. max.
Voor hogere stromen kunnen de transistoren
probleemloos parallel geschakeld worden.
De VQ 1000 is uitstekend geschikt als
TTL/CMOS inteíace, LED-Digit sturing,
Motorsturing etc.

Datron b.v.

gSilicclnix

R€ 1960 -,1 77

Postbus 75,
Dodaarslaan 16,
1243ZB-KortenhoeÍ
Tel. (035) 6 08 34
Telex 4 39 43



De Dienst Grondwaterverkenning TNO maakt deel uit
van de Centrale Organisatie TNO, is gevestigd in het
TNO-komplex ,,Zuidpolder" te Delft en telt ongeveerT0
medewerkers.
De Dienst heeft ten doel door middel van grondwater-
verkenning bij te dragen tot het doelmat
gebruik van het grondwater in Nederlan
kelingslanden.

beheer en
en ontwik-

;ig
d

De sektie lnstrumentatie van de Dienst heeft tot taken:
Ontwikkeling, bouw, onderhoud en reparatie van ap-
paratuur welke wordt toegepast bij geofysisih en geo-
hydrologisch onderzoek.

Voor deze sektie wordt gevraagd een

HOGER TECHNICUS
(ELEKTRONTKA)

die in het bestaande team van vier medewerkers gro-
tendeels zelfstandig een bijdrage zal leveren.

Voor deze funktie gaan de gedachten uit naar iemand
met ten minste een vooropleiding MTS-elektronika, ge-
volgd door enkele jaren ervaring, bij voorkeur in het
vervaardigen of aanpassen van instrumenten.
Tevens heeft hij belangstelling voor fysische meet-
methoden en is hij in het bezit van rijbewijs BE,
Kandidaten voor deze Íunktie zoeken wij in de leeftijd
tot 30 jaar. Van hen wordt verwacht dat zij bereid zijn
de werkzaamheden te velde ook eventueel in het bui-
tenland uit te voeren.

Belangstellenden nodigen wij uit binnen 14 dagen na
het verschijnen van deze advertentie een sollicitatie-
brief aangevuld met een curriculum vitae te schrijven
aan de afdeling Personeelszaken van het TNO-komplex
Zuidpolder, postbus 249,2600 AE Delft, ondervermel-
ding van nummer 5.

Onstechnische
team heeft

hulpnodig.
Osawa is pas gestart met een eigen vestiging
in de omgeving van Den Bosch, maar heeft nu

op korte termijn hulp nodig van enkele

Medewerkers
technische dienst

:Coed lLUls,-Qp he! gebied van cleClg§tlonrca -.

Zij kunnen een prima baan opbouwen in een
nu ook in Nederland gestart internationaal
bedrijf op het gebied van film-en fotocamera's
en vele andere belangrijke artikelen voor de
fotobranche.

Stuur uw schriftelijke sollicitatie even aan
de heer J. DegreeÍ. U kunt ook bellen voor
nadere inlichtingen.

)§ l osAwA NEDERLAT{D B.v
Goudsmidstraat 30 Soetelieve
5232 BP's-Hertogen bosch.
TeleÍoon (073) 4195 95.

Onze groeiende, technische organisatie zoekt uitbrei-
ding van het commerciële team met een

technisch commerciee!
medewerker

die
- enkele jaren ervaring heeft als sales-engineer
- eigen initiatieven kan ontplooien
- zin heeft een nieuwe afdeling elektronische ap-

paratuur en meetinstrumenten te helpen uitbouwen
- een technische opleiding heeft bij voorkeur op

M.T.O.-E niveau
- gewend is zelfstandig te werken
- een meegroeifunktie ambieert

Als deze funktie u aantrelct, stuur dan uw sollicitatie aan

Technowa B.V.

lndustrieweg 35
1521 NE Wormerveer
Tel. 075-285767, 's avonds en in het weekend
02207 -1 417 3 oÍ 02989-432.
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Glasvezel-transmissie-systeem
op maat

Onder de serie-benaming 9820
brengt de Zwitserse fabrikant
Suhner een kant-en-klaar com-
pleet glasvezel-communicatie-sy-
steem op de markt voor dié ge-
bruikers, die de voordelen van
glasvezeloptiek-overdracht willen
benutten, zonder zich intensief te
hoeven bezighouden met de speci-
fieke optische problemen van deze
overdÍachtstechniek. Het systeem
is primair ontwikkeld voor indu-
striële toepassingen oveÍ korte af-
stand (tot 200 meter) met een
overdrachtscapaciteit tot 10
Mbit/s. Toepassingsgebieden zijn
o.a. meet- en regeltechniek, hoog-
spanningsinstallaties, data-syste-
men en de chemische industrie.
Wezenlijke voordelen van het
Suhner 9820 systeem zijn:
- galvanische scheiding tussen
zender en ontvanger

I 8één elektro-magnetische sto-
nngen
- géén kortsluit- en vonkgevaar
- geringe demping en grote over-
drachtscapaciteit
- geringe afmetingen en zeer licht
in gewicht.
Het kant-en-klare glasvezel-trans-
missie-systeem omvat alle compo-
nenten, die voor de opbouw van
een compleet systeem noodzakelijk
zijn, zoals 3 verschillende LED-
zenders, 2 verschillende ontvan-
gers (foto-transistor of PIN-dio-
de), 2 verschillende types glasve-
zelbundels, alsmede de daarbij pas-
sende verbinders.

Elektrische schroevedrsaiem

De elektrische schroevedraaiers
van HIOS, Chiyoda, Japan zijn
van het laagspanningstype en waar-
borgen het moeiteloos indraaien
of uitdraaien van kleine tot grote-
re schroeven, waarbij het koppel
eeÍst met de hand wordt inge-
steld. Hierdoor worden alle
schroeven binnen i 2,5Vo met de-
zelfde kracht vastgezet- of verwij-
derd. Door de magnetische rem
op de motor stopt deze abÍupt,
zodat geen reactieschok ontstaat.
Het geheel werkt bijna geluid-
loos en vibratievrij. Er zijn drie
modellen, de
CL-7000/6500/4000. waarvan het
koppel binnen ruime grenzen is
in te stellen, resp.
3...261 1,5...1610,3...5,5 kg.cm.

Het onbelaste toerental loopt bij
30 V van resp. 750/910/1000
omw/min. tot resp. 50016001670
omw./min. bij 20 V DC.
De schroevedraaiers worden aan-
gesloten op een bedieningskastje
CLT-50, waarin zich een transfor-
matoÍ bevindt van 220 Y naar
30120 V voor.beide instelbare snel-
heden. De af te nemen stroom
bedraagt ca 2,5 A. Als het nomi-
nale aandraaikoppel is bereikt,
geeft de schroevedraaier een
puls af, zodat de voedingspan-
ning wordt afgeschakeld. De mo-
tor remt magnetisch af en stopt
dan snel. Hierna moet men de

schakelaar op de schroevedraaier
loslaten om opnieuw te kunnen
starten. De eigenlijke schroeve-
draaier (het ,,bit") is met een
druk op de knop te verwisselen.
Standaard is een Amerikaanse
r/a" kruiskop geplaatst, maar
een sleufkopschroevedraaier en
een Philips type (gemodificeerde
kruiskop) behoren tot de stan-
daard uitrusting.

Inl. Radikor electronics BV, post-
bus 5A0M, 1305 AA Almere,
(03240) 12ss4.

De TW 500 SA van Electro Cor-
poration is een tachometerciÍcuit
met drie schakelpunten (hoog, laag
en midden). De eenheid is speciaal
ontworpen voor snelheidsregeling
en snelheidsbewaking in het fre-
quentiebeÍeik van 50 Hz ...20k}l2.
Een ingebouwde bereikschakelaar
realiseert de grootste nauwkeurig-
heid voor elke toepassing. De TW
500 SA is uitgevoerd met drie uit-
gangsrelais, voor elk instelpunt
één.
De schakelfrequenties worden in-

gesteld met drie potentiometers
(2O-turn) en kunnen zowel auto-
matisch als met de hand worden ge-
reset. De relais kunnen, indien ge-
wenst, worden uitgevoerd met
,,latching" schakeling. De tacho-
meteÍ uitgangsspanning bedraagt 0
... l0 V DC ten behoeve van de
registratie met een (digitale) volt-
meter. Een tweede analoge uitgang
is geschikt voor het aansluiten van
een draaispoelmeter 0 ... I mA bij
een meterweerstand van 50 O. De
resolutie van de instelpunten be-
draagt maximaal 0,5%, de hystere-
se lVo en de nauwkeurigheid van de
uitgangsspanning 1% bq een linea-
riteit van beter dan0,25Vo.

Inl.: Heijnen B\/, postbus 10,
6590 AA Gennep (08851) 1956

Voet voor insteekrelais

De door Geveke onlangs geïntro-
duceerde relaisvoet wordt uitge- I

breid met de uitvoering voor 1l
pens insteekrelais.
De voet met de afmetingen van 38
x 57 x 20 mm heeft 30Vo minder
plaatsruimte nodig dan de overeen-
komstige typen en voldoet aan di-
verse VDE en DIN normen voor
wat betÍeft kruipwegen, klemnum-
mers en draadaansluitingert.
Er zijn 3 verschillende bevestigin-
gen mogelijk: door een centraal-
schroef; door 2 bouten en moeren
of door snelbevestiging op klem-
rails.

Inl.: Geveke Elektronica BV, Ka-
belweg 25, 1014 BA Amsterdam
(020) 802802.

Sil-Pads 400 vervangen mica en
warmtegeleidende pasta

Om vermogenhalfgeleiders doel-
matig te koelen, worden ze m.b.v.
mica isolatieplaatjes en warmte ge-
leidende pasta-elektrisch geïso-
leerd en warmte geleidend- op de
koelplaat bevestigd.
Sil-Pads 400 isolatieplaatjes zijn
samengesteld uit warmtegeleidend
siliconenrubber en glasvezel en
maken het gebruik van mica en
pasta overbodig. Deze isolatie-
plaatjes worden geleverd in twee
verschillende dikten, 0,23 mm en
0,18 mm. De 0,23 mm typen heb-
ben een thermische weerstand van
0,5 K/W en een doorslagspanning
van min. 27O0 volt. Bij de typen
met een dikte van 0,18 mm is de

thermische weerstand met35Vo ge-
reduceerd tot 0,33 K/W bij TO-3
transistoren. De doorslagspanning
bedraagt min. 2000 V. De werk-
temperatuur mag in beide gevallen
liggen tussen -60 "C en +200 "C.
Door de elasticiteit van de Sil-Pads
wordt een uitstekend oppervlakte-
contact met de halfgeleider en de
koelplaat tot stand gebracht. De
montage is, doordat geen silico-
nenpasta behoeft te worden ge-
bruikt, snel, schoon en eenvoudig.
Het materiaal is in de VS Ul--goed-
gekeurd: file E 59150. De Sil-Pads
zijn beschikbaar in een groot aantal
standaardmaten, maar kunnen ook
volgens klantenspecificatie worden
vervaardigd.
Monsters en technische gegevens
worden op aanvraag gratis ter be-
schikking gesteld.

Inl. : International Traders & Coun-
sellors GmbH, postbus 1102,
D-2083 Halstenbek/Hamburg, W.
Duitsland, telex 02 189 134 ilc.

Eurokaartvoedingen met
no-break Íaciliteit

Een compleet modulair voedings-
systeem op Eurokaart formaat met
de naam Euro Guard biedt de ge-
bruiker een zeeÍ gÍote flexibiliteit.
Naast de gebruikelijke stabilisatie-
eenheden, voor veÍmogens tot 50
watt (en veelvouden hiervan door
master-slave schakeling) kent het
systeem transformatoreenheden
welke een sterke netstoringsonder-
drukking bezitten.
Zelfs tegen netspanningsonderbre-
kingen kan men zich indekken door
bijschakeling van een accubatterij
in modulaire vorm, eventueel teza-
men met een zogenaamde ,,bat-
teÍij-interface" die zorg draagt
voor een juiste lading van de accu
en hem vrijwaaÍt van te diepe ont-
lading. De batterij-interface dient
óók tot signalering van netspan-
ningsafwezigheid door een op-
tisch en een akoestisch signaal.

Inl.: ir. H. Stoet's Radio BV,
Orionstraat 4, Den Haag (070)
862550.

I

R€ 1980 - 4 79
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Blessing-Etra BV, Groenendaal
217-221,3011 ST Rouerdam (010)
113455.

Tachometer met drie instelpunten
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ifiiïiffi Digital Equipment B.V. is de Nederlandse
rïBïfffi dochteronderneming van's werelds grootste
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Íabrikant van min i-computersystemen.

"Field Service" is de verzamelnaam van

rtr

funktie ten behoeve van de field service orga-
nisatie. Deze ondersteuning bestaat onder
meer uit: het assisteren van de Field Service
Engineer on-site in geval van complexe
storingen, het analyseren van deze storingen

ring
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en het vervolgens snel oplossen. Maar ook Ër*iïiiii.li
het onderhouden van een adekwate commu-
nicatie met de lokale organisatie en de Itïl.Ëiiiii.ffi
produktie -engineering afdelingen

Verder is Field Support nauw betrokken bij iiiltiË,.ïB.fj
de introduktie van nieuwe produkten fiï-tffi*Het verzorgen van informele trainingen
en seminars en het ondersteunen van de Sales i$.$ii.ffij
en Marketing organisatie, kortom de verant-
woordelijkheid voor de technische kwaliteit iïïiti,{ï{i.$
van de field service organisatie. Voor de ver-

iliitf,iii:iffivulling van deze belangrijke taak, denken wij
aan een engineer met een uitgebreide kennis riÍïtriiili'$iïi
van en meerjange erva
lenen aan computers e

i.#'.*ff.$!i# een aantal groepen die door Digitalgeleverde
ï;i;lli:il;;;; systemen operationeel houden en de storin-
t?$jijïiï.1't1." gen tot eeh minimum beperken.
lliil;ittt#jli,i. Ten behoeve van de field support groep
illïjtl:;;.lrilltii:.t'. zoeken wij momenteel een Field Support
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,'ffim'ffi,ffiffiEEE

apparatuur. lnitiatieÍ en zelfstandigheid, als- iïl$iiiiïiffi'.I:,.
medegoedecontactueleeigenschappenzijn l;l;::l:^lj:ilÏÏï
voor ons in eerste instantie belangrijker dan Íiilïiil-t:-ffiio'o'ïí:nrteuins? 

Ber or schriir naar de :i#,ffi
AÍdeling Personeelszaken van Digital jrlï1!+il&_$i

Equipment 8.V., t.a.v. de heer H. Verhoeven, liiï.irliliïi{lilri.i
Kaap Hoorndreef 38,3563 AV Utrecht, .ri"t+;11È;:$i..tï'

teteioon 030-631222. 
"ri.ït+,ïïlïffi
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industriële produkten

Microgolven
sporen bewegingen op

Van het bewaken van ruimten tot
een brandstofbesparende sturing
van verkeerslichten reiken de toe-
passingsmogelijkheden van een
nieuwe, door Siemens ontwikkelde
bewegingssensor. Een gunnoscil-
lator wekt een frequentie van 9,35
GHz op, terwijl als ontvanger voor
de gereflecteerde signalen een
schottky-diode dienst doet. Beide
microgolfcomponenten bevinden
zich in een gemeenschappelijke be-
huizing met twee trilholtes, die aan
een zijde open zijn. De beweging-
sensor wordt als complete module
geleverd (type-aanduiding SMX 5)
en produceert laagfrequente uit-
gangsignalen.
Met een zendvermogen van niet
meer dan 5 mW werkt de sensor
binnen een stralingstechnisch be-
zien probleemloos en ongevaarlijk
frequentiegebied. Desalniettemin
bedraagt de reikwijdt 15 meter, ter-
wijl ook afstanden tot 50 meter
kunnen worden overbrugd. Voor-
werpen, die zich in de richting van
de module bewegen, zoÍgen voor
een frequentieverschuiving (dop-
plereffect), die binnen 10 ms wordt
gedetecteerd. De behuizing van de
sensor bezit ongeveer de afmetin-
gen van een sigarettendoosje. De

voorzijde is voorzien van een flens
waardoor gemakkelijke montage
van de module mogelijk is. Bij een
voedingspanning van 8 V verbruikt
de doppler-sensor maximaal 150
mA.
Op dezelfde wijze als bijv. foto-
elektrische systemen kan de be-
wegingsensor worden gebruikt
voor het bewaken van ruimten e.d.
Een camouflerende bedekking met
bijv. hout, kunststof of een kera-
misch materiaal vormt voor de
microgolven geen belemmering.
De module kan voorts als automa-
tische lichtschakelaar of als schake-
laar voor het openen van deulen
worden toegepast. Verkeerslichten
kunnen onafhankelijk van het vaste
ritme op groen worden geschakeld
zodra een auto nadert en geen
andere voertuigen de kruising na-
deren.

Inl.: Siemens, Wilhelmina van
Pruisenweg 26, Den Haag (070)
782782.

AD 2026, het alÍernetieÍ voor de
analoge peneelmeter, leverberr
mel220 V voeding

De AD 2026 is behalve met +5 volt
voeding ook leverbaar met wis-
selspanningsvoeding voor alle net-
spanningen. De meter is speciaal
ontworpen als alternatief voor de
analoge paneelmeters. De AD2026
biedt ten opzichte van de analoge
meters een hogere nauwkeurig-
heid. Door het grote LED display
is uitlezing op gÍote afstand en on-
der een hoek zonder meer moge-
hjk.
Bij het ontwerp van de AD2026 is
uitgegaan van de I2L LSI chip, de
4D2020. Er zijn slechts 13 compo-
nenten gebruikt om de AD2020 om
te vormen tot een complete be-
trouwbare digitale paneelmeter
met +5 V voeding. De +5 volt ge-
voede versie is in zijn geheel ge-
monteerd op één enkele print-
kaart. De AC-versie heeft daar-
naast nog een tweede kaart waarop
de voeding is gemonteerd. Deze
constÍuctie, speciale fabricagetech-
nieken en testmethodes hebben ge-
Ieid tot een zeeÍ hoge MTBF van
meer dan 250 000 uur, wat overeen
komt met circa 28,5 jaar.
De doordachte behuizing van de
4D2026 maakt inbouw in een pa-
neel mogelijk zonder gebruik van
extra bevestigingsmateriaal. De in-
bouwmaten van de AD2026 bedra-
gen 80,65 mm x 45,97 mm (breedte
x hoogte). De uitvoering vraagt
slechts 2,5 cm ruimte achter het
paneel. De AD2026 met AC voe-
ding heeft dezelfde eenvoudig te
monteren behuizing echter met een
inbouwdiepte van 6,35 cm.
De 4D2026 is leverbaar met een

ingangsbereik van -99 mV...+999
mV of -0,99 V...+9,99 V. De
nauwkeurigheid bedraagt 0,1% !
I digit van de gemeten waarde.
De nulpuntsdrift is minder dan 1

digit over het gehele temperatuur-
bereik. De gebalanceerde differen-
tiële ingang van de +5 V-gevoede
uitvoering staat een common mode
spanning toe van 200 mV. In de
praktijk blijkt dit hoog genoeg te
zijn om de meeste aardlusproble-
men te elimineren. De zwevende
differentiële ingang van de AC-ge-
voede versie biedt een CMV van
lom v.
Voor toepassingen waar een maxi-
male helderheid vereist wordt is de
AD2026 leverbaar met een rood-
oranje lens.

InL: Analog Devices Benelux,
Heerbaan 222, Breda (076) 879251.

Isometer

Voor het bewaken van een wis-
selspannings-IT-stelsel (zie ontw.
NEN l0l0 A art. 212 lid 3) ofwel
niet geaarde netten, is door Bender
de isometer IRGl()roP ontwikkeld.

Indien de isolatiewaarde van het
IT-stelsel onder de toelaatbare
waarde komt zal het relais schake-
len, maar ook als de isolatiewaarde
achter een aangesloten gelijkrich-
ter onder de ingestelde grens komt.
Terecht dan ook verleende TUV
Rynland te Keulen het beproevings
teken GS (geprtifte Sicherheit).

teerd en d.m.v. een lens gefocus-
seerd. De bundel uit de lens valt op
fotogevoelig papier dat met con-
stante snelheid onder de lens door-
loopt. Als lichtstraal wordt ultra
violet gebruikt. Op het papier is
een zodanige coating aangebracht
dat het beeld zich ontwikkelt indien
het wordt blootgesteld aan omge-
vingslicht. De snelheid waarmee
een UV recorder ingangssignalen
volgt kan t.g.v. de geringe massa
van de spiegelgalvanometer zeer
groot zijn. Voor de Autographen 6
& 8 is een groot aantal verschillen-
de galvanometers beschikbaar met
eigen frequenties tot 20 kHz. Door
de geringe afmetingen van de gal-
vanometers (lengte 63 mm, diame-
ter 3tlz mm) kunnen er bij de
Autograph 8, 25 van deze gal-
vanometers geplaatst worden. De
stralen interfereren niet met elkaar
zodat het mogelijk is voor ieder
kanaal de volle breedte van het pa-
pier te gebruiken. De Autographen
6 & 8 bieden de mogelijkheid
tijdens het registreren van de in-
gangssignalen een amplitude en
tijdraster mee te schrijven, zodat na
afloop nauwkeurig te bepalen is
wanneer een bepaald verschijnsel is
opgetreden. De Autograp 8 heeft
een maximale papiersnelheid van 5
m/s en een intervaltijd tussen de
tijdlijnen van minimaal 2 ms.
Belangrijke eigenschappen van de
Autograph 8:
Aantal kanalen:6, 12 of 25.
Papierbreedte: 203 mm.
Papiersnelheid: 21 stappen van 5
m/s tot 1 mm/min.

Inl.: NIEAF,
3502 KA Utrecht

postbus 7023,
(0i0).881311.

UV recorders

In het uitgebreide programma van
pen en transiënt recorders heeft
Bryans ook UV recorders.
Bij een UV recorder wordt het te
registreren signaal toegevoerd aan
een spiegelgalvanometer welke op
haar beurt een lichtstraal reflec-
teert onder een hoek, evenredig
aan de anplitude van het te regis-
treren signaal.
De lichtstraal wordt daarna door
verschillende spiegels gereflec-

Inl. : Simac Electronics. Veenstraat
20, 5503 HR Veldhoven (040)
53i725.

Gelaagde keramische
chipcondensatoren

Voor hybride- en andere micro-
schakelingen brengt Philips een ge-
wijzigde reeks gelaagde, kerami-
sche chipcondensatoÍen in de serie
2222 851...856 met capaciteits-
waarden van 180...470 000 pF
(El2). Ze hebben een zeeÍ gÍote
capaciteit per volume-eenheid en
ze vervullen dezelfde functies als
andere keramische condensatoren,
zoals koppelen, ontkoppelen, en-
zovoorts. De capaciteitstolerantie
van d,eze 50 V DC typen met een
K 1800 (X7R) diëlektricum is +
20Vo. Daarnaast is er de reeks met
NPO (COG) diëlektricum, waar-
van de capaciteitswaarden lopen
van 10...10 000 pF (E12) met een
tolerantie van + lUVa.

Inl.: Philips, postbus 523, Eindho-
ven (040) 79j333.
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Het Psychiatrisch Centrum Rosenburg te's-Gravenhage vraagt een:

audiG visueel medewerker

De toepassing van video, zowel als therapeutisch- als informatie-middel betreft een nieuwe activiteit in ons Centrum ( + 600
bedden) die nog volledig tot ontwikkeling moet worden gebracht. Teneinde dit te realiseren komen wij gaarne in contact met
belangstellenden voor deze full-time functie. Als korte karakteristiek van de taakinhoud kan worden vermeld:
- het organiseren van en leiding geven bij video-registratie;
- technische vaardigheid voor de vervaardiging van deze producties met hantering van diverse montage-technieken;
- beheer van de video-studio, -apparatuur en videotheek;
- zorg voor het technisch onderhoud van de video-apparatuur inclusief het verrichten van eenvoudige reparaties;
- onderhouden van contacten met collega-instellingen.

Degenen die beschikken over een theoretische opleiding en./of practische ervaring hebben op dit gebied genieten de voorkeur.

Gevoel voor het signaleren en vastleggen van gedragsveranderingen en interacties tijdens therapie-sessies wordt mede van
belang geacht.

Van toepassing is de CAO Ziekenhuiswezen. Afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring zal het salaris, volgens H.B.O.-
niveau, nader worden overeengekomen,

Voor nadere inlichtingen kunt u zich desgewenst richten tot de heer Stikkelorum (telefoon 070-25 41 77, toestel 228).

Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd Perconeelszaken von bovengenoemd Centrum, Oude Hoagweg 377,
2552 CB 's-Gravenhage.

Crur rue oERLAND BV

Cimi Nederland B.V. is een snelgroeiende verkoop-
en service-organisatie op het gebied van mini en
micro computers, evenals optical character readers.

Op onze service-afdeling hebben wij op korte termijn
vakatures voor ervaren

Field Service Engineers
welke zullen worden belast met installatie en
onderhoud van de door ons verkochte apparatuur.

Vereist zijn:
opleiding op niveau middelbaar of hoger technicus
en ervaring met digitale techniek, kennis van de
Engelse taal.
Leeftijd tussen 23-30 jaar.

Wij bieden:
een zeer zelfstandige job met doorgroei-
mogelijkheden, goede salariëring en
onkostenvergoeding, een bedrijfsauto.

Bent u geïnteresseerd in deze funktie, bel of schrijf
even naar:

Cimi Nederland B.V.
Keplerstraat 24, Badhoevedorp.
02968-6449
oÍ Amstelveen. 020-455990

DE RIJKSUNIVERSITEIT
TE LEIDEN vraagt t.b.v:

Huygen! Llborltorlum t.b.% dc Fot-wctkgtoap
Holoculen ln A!ng.3hg.n Íoertand VSL.2

hoget elektronikus
vecaturenummil 80-?81 1 385

Taak:
Het verrichten van el6ktronisch ontrvikkèlings-
werk ter ondersteuning van de verschillende
ondeízogken.
Vereist:

- oploiding op HTs-niveau;

- kennis van computer-int€ríaces strekt tot
aanbevoling.

Aanstelling geschiedt voor onbepaalde tlld
volgens de regelingen van de Stichting FOM.
Salaris maximaal I 3.535,- bruto per maand.
lnlichtingen bii dr. J. Schmidt, t€leíoon
071-148333, toest€l 5900.

Schrlítolllke lolllcltlllca wordcn, mlls nl.l !nd.r.
vermeld, blnnen yesnlen degon n! hol Y3Íachllnon
van deze opÍoop lng€wachl bll de Dlen.l PeÍ3onal.
6n welzunszak.n doÍ Ruksunlvotrllelt,
Slatlonsweg 46,2312 AV Leldon' ond., v.rm.ldlne
van hel vaceluÍenummor oP btlel en enYelop.
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hoekbespreking

peratuurregeling, enz. Het is een boek voor be-
ginners en niet alle projecten zijn gemakkelijk
te vertalen naar onze situatie, maar als eerste
kennismaking met afstandsbediening en met de
verschillende benaderingen van de problemen
is het de moeite waard. Men zal echter, wanneer
praktische ervaring in de elektronica ontbreekt,
wel enige hulp nodig hebben bij het uitvoeren
van sommige systemen.
J. Vastenhoud

Modelbesturing

John E. Cunningham
Handbook of remote conÍrol and automation
techniques
Uirg.: TAB books
TAB book nr.1077

Achter deze weidse titel gaat een boek schuil dat
de doe-het-zelver ideeën aan de hand doet over
afstandsbediening in en om het huis. Daarbij
worden - meestal simpele - elektrische scha-
kelingen gebruikt. Zowel de ideeën als de
schakelingen worden in het boek nader uit-
gewerkt.
Voordat het zover is, krijgt de lezer eerst in-
formatie oveÍ sensoren, mechanische- en hy-
draulische systemen, elektromotoren, afstands-
bediening met gesloten lus, met een lichtbundel,
met geluid, hoogfrequent, enz. Praktische voor-
beelden betreffen onder meer: garagedeurope-
ner, vloeistofniveau-controle, gordijnen ope-
nen/sluiten, automatische zolderventilatie,.tem-

Eos'tadns Eostbu§ 8fln6, Urc§ AA Afruro
Ieleíoon 08240-128§4 (Elijneq), leler ?0309

beoordelen. Misschien is dat te wijten aan de
andere benadering van de materie die daar
wordt gebruikt en die bij ons - op het eerste ge-
zicht - wat minder degelijk oveikomt.

Ook dit boek ontkomt niet aan zo'n eerste, ge-
voelsmatige, afwijzing, maar blijkt bij nadere
analyse toch degelijk in elkaar te zitten. De
auteuÍ begint echt bij het begin en werkt selec-
tief, de rubrieken logisch on ordenend, naar een
gemakkelijk en begrijpelijk presenteren van de
stof. Die stof is overigens erg uitgebreid: ter-
minologie, elektronische circuits die in de ama-
teurwereld veel worden toegepast, propagatie,
antennes, amateuÍ-procedures enz. De bui-
zentheorie en buizenschakelingen worden niet
vergeten en alles komt met een minimum aan
formules en rekenen, maar met een maximum
aan amateur-jargon en elektronische terminolo-
gie, tot stand.
Dat laatste maakt dit boek overigens leerzaam
voor degenen die geïnteresseerd zijn in Engelse
termen en de daarbij behorende verklaringen.
In dat opzicht kan het bezit van dit boek de lezer
vertrouwd maken met termen die hij in zijn
QSO's met oveÍzeese collega-amateurs nodig
heeft. Een leuk boek om te hebben, vooral als
je toevallig radioamateur op weg naar interna-
tionale contacten bent.
J. Vastenhoud

Telecommunicatie

William A. Hunter
Modern Amateur Radio Licence Study Guide
for Novice, Technician and General Class
TAB Books nr. 1073 (Blue Ridge Summit, PA,
usA)

Niveau: geïnteresseerde radio-amateur

Het boek dat 330 bladzijden telt, is een zelfstu-
diegids voor toekomstige radio-amateurs, met
name voor Novice (eenvoudigste categorie),
Technician (VHF/UHF amateuÍs) en General
Class (vereiste morse-snelheid 13 woorden per
minuut). Het is altijd een beetje moeilijk om een
populair-wetenschappelijk Amerikaans boek te

SCIIBOtrII'E.
IDNAAIEN
. los- en vasldÍaqien
. laq§rspanning 20

tot 30 volt
o instelbacrrLoppel

tot 26 Lg-cm
o qlle
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bits

EUROIMART KASTEI{

Leverbaar in:
o breedten,40,60,81 en -847

(T : 5,08 mm)
. hoogten, 2,3,4,5 en 6E

(E : 44,5 mm)
3E voor kaarthoogte 100 mm
6E voor kaarthoogte 233,4 mm

. diepten, 173,233,293 en
413 mm

. 19" montage bij 81 en 847

UAl{ REIJSEI{ ETEKTROilIKA B.U.

' NIEUW! deze kasten zijn voor en
achter identiek, hierdoor is het mogelijk
ook aan de achterzijde cassettes e.d. te
plaatsen.

. postadres postbus 5005 2600 GA DelÍt
o showroom en balie Schieweg 73. telefoon. 015-569216 telex 38126

o digitcle LCD uitlezing
o in ltg-cm etr Dewton-

Eeters
. alle voor}onende

schroevedraqier bits

HIOS

o in3
I gn-cm
50 Lg-cm

l,o,íy"
o nqurw

RADIKOR

HIOS
elecÍpooicsbn

fantoor/Shorrroom/t[agaziin
Dogto{osUlf Ahere-Emu

r-

vqn



academisch ziekenhuis
rotterdam
Het ziekenhuis Dijkzigt vormt
samen met het Sophia Kinderziekenhuis
het Academisch Ziekenhuis Rotterdam.

Assistent Medisch
lnstrumentatie
Technicus

Afdeling Centrale Research
Werkplaats (lnstrumentendienst)

Het bedrijfszeker houden van de
ziekenhuis-instrumentatie. Dàt is de taak en de
verantwoordelijkheid van de medewerkers,
die t.b.v. de I nstrumentendienst-Electronisch
zijn aangesteld.

De belangrijkste werkzaamheden, die
uit de taak voortvloeien, zijn: uitvoeren van
periodieke inspecties, uitvoeren van reparatie
en onderhoud, alsmede begeleiding van
onderhoud en reparatie door derden.
Verder zullen de nieuwe medewerker nog
de nodrge werkzaamheden toevertrouwd
worden, die in het verlengde liggen van
de hooÍdtaken.

Verersten voor de functie: een elektronica-
opleiding op II/TS-niveau, aangevuld met
enkele jaren praktijkervaring met electronische
apparatu u r.

Ook iemand met een gelijkwaardige achter-
grond komt in aanmerking.

Vacaturenummer: 0-01 0301 5/

Voor inlichtingen kan men zich wenden
tot de Personeelsdienst, tel. 010-633370
(doorkiesnummer).

Salariëring en overige arbeidsvoorwaarden
volgens rijksregeling. SchriÍtelijke sollicitaties
te richten aan het hoofd van de Personeels-
dienst, Academisch Ziekenhuis Rotterdam/
Dijkzigt, Dr. lvÍolewaterplein 40, 3015 GD
Rotterdam onder vermelding van het
vacaturenummer.

a
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FLIJKE
FLUKE (NEDERLAND) B.V.

is de Nederlandse verkooporganisatie van de
John Fluke Mfg. Co. lnc.
Voor het medio maart nieuw te openen
kantoor in het Groothandelscentrum
Maarssenbroek zoeken wij ten behoeve van
onze service afdeling een

service technikus
die met een hoge mate van zelfstandigheid
belast zal worden met het storing zoeken
c.q. repareren en aÍregelen van onze hoog-
waardige elektronische meetinstrumenten.
Tevens zal hij in staat moeten zijn voor-
lichting en service aan onze afnemers te
verlenen.

Voor een juiste vervulling van de Íunktie
dient de kandidaat een opleiding op minimaal
MTS-E-niveau te hebben genoten en bij
voorkeur reeds enige jaren ervaring in een
qoortgelijke funktie te hebben opgedaan
Gevoel voor samenwerking in teamverband,
alsmede een redelijke beheersing van de
Engelse taal en het bezit van een rijbewijs B-E
zijn vereisten.

Wij bieden u een goed salaris, afhankelijk
van leeftijd en ervaring.

Verder kennen wij nog gunstige sekundaire
arbeidsvoorwaarden, waaronder een
pensioen- en bonusregeling.

Van belangstellenden voor deze Íunktie
ontvangen wij graag uitvoerige schriÍtelijke
sollicitaties, die u kunt richten aan onder-
staand adres.
Voor telefonische inlichtingen kunt u vragen
naar de heer S. Hoekstra.

FLUKE (NEDERLAND) B.V
Zevenheuvelenweg 53,
5048 AN Tilburg.
TeleÍoon 013-684971.

FLIJKE
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brochures

Hirschmann, Weesp: leveringsprogramma 27
MHz antennes sn toebehoren. In deze brochure
staan alle antennes vermeld die kunnen worden
gebruikt voor het mobiele verkeer op de onlangs
vrijgegeven 2'7 MHz band.

Tektronix, Badhoevedorp: catalogus 1980. De
Tektronix catalogus is binnen een jaar na ver-
schijning vervangen door een nieuwe editie. De
reden hiervoor is de nogal forse uitbreiding die
het programma het afgelopen jaar onderging.
Een paar nieuwe produkten vragen extra aan-
dacht, zoals de 308 data-analyzer die door Sony
en Tektronix Japan werd ontwikkeld. Ook de
spectrum analyzers 492 en 492P vallen door hun
frequentiebereik van 50 kH2...27 GHz op. Dit
bereik kan met een externe waveguide mixer
nog worden uitgebreid tot 60 GHz.

Philips, Eindhoven: Test and measuring instru-
ments 1980/1981. Deze uitgave geeft een over-
zicht van het Philips programma op het gebied
van professionele meetapparaten. De aandacht
wordt speciaal gevestigd op een aantal nieuwe
oscilloscopen, logic analyzers en een microcom-
puter ontwikkelsysteem. Aan deze catalogus is
een uitgebreide prijslijst toegevoegd.

Diode, Utrecht: Rimpels nr. 4. Hierin het 64K
RAM van Motorola, ontstoringscondensatoren
v an Rif a, H ew le tt-Packard introduceert barcode
pen, International Rectifier F{EXFET's en venti-
latoren van Papst.

Heynen, Gennep: Impuls nr. 28. In deze uitgave
van het periodiek paneelmeters van Data Tech,
een tachometer van Electro Corporation, T03
transistorvoeten en microgolftellers van Syslron
Donner.

Inelco, Aalsmeer: CCTV produkten. Sinds eni-
ge tijd levert Inelco apparatuur voor gesloten
TV systemen van RCA. De catalogus geeft een
opsomming van de leverbare produkten op dit
gebied, aangevuld met een prijslijst.

Koning en Hartman, Den Haag. Onder het mot-
to ,,èlke paneelmeter" heeft K & H een brochu-
re uilgegeven over de door haar leverbare
paneelmeters. Hieronder vallen de digitale, de
analoge en de zogenaamde digiloge typen. Deze
laatste soort is een combinatie van analoge en
digitale instrumenten waarbij de aflezing met
behulp van een lichtstreep geschiedt.

ir. I. Haíogs, Rotterdam, heeft de frequen-
tietellers van het merk Kontron bijeen gebracht
in een folder. Deze compacte tellers zijn te leve-
ren met een frequentiebereik tot 1 GHz.

Oveíoom, Den Dolder: een short form catalo-
gus van haar leveringsprogramma, met o.a.
magazijnstellingen, transportwielen, koppel-
stukken voor stalen steigers, magazijn- en ge-
reedschapkasten.

Stichting Biizondere Cursussen, Zwijndrecht:
planlijst voor het cursusseizoen 1980. Op het ge-
bied van elektrotechniek en elektronica organi-
seeÍt SBC de volgende cursussen: basiscursus
elektronica, elektronisch meetpracticum, prac-
ticum lC-techniek, elektronische vermogenre-
geling en een cursus schema- en schakeltech-

'niek.

Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.

Aangeboden:

SYM I microcomputer, geheel compleet en
lNTo in orde. Bijgeleverd worden 2 handboe-
ken, het gebruikershandboek en het program-
ming manual van Rodnay Zaks.
Th. J. Reparon, Veluwestraat 42, Arnhem,"tel.:
van 8.00...17.00 uur (085) 452820; na 17.00 uur
(085) 456237.

Complete jaargangen van Radio Elektronica
van 1953 tlm 1976 waarvan 1953 tot 1964inge-
bonden.
H. F. Steenhoek, Dr. W. v.d. Horstlaan 41,
2641 R'Í Pijnacker, tel.: (01736) 2082 (na 18.00
uur).

Philips PM3110 tweekanaals osqilloscoop, 50 à
60 uur gebruikt, in staat van nieuw, in originele
verpakking. Sinclair multimeter DM2, in origi-
nele verpa kking f 350,-
Henegouwerweg 89 (01828) 3167.

Gewaagd:
Telex Siemens (T 100 FS) al of niet in goede
staat.
J. Dierkx. Tessenderlosesteenweg 3513, 3940
Paal, België.

R€-tjes

reedrelais-dual-in-linereedíelais-printrelais-vlakankeírelars -
- draaiankeÍrelais - microschakelaarrelais - sterkstroomrelais -
zwakstÍoomrelais - industrierelais - kamrelais - tijdrelais -
vermogenrelais - impulsrelais - blinkÍelais - remamentíelais -
píintconnectoís - miniatuurschakelaars - vlakschakelaars -
codeerschakelaars - duimwielschakelaars - nadeíingschake-
laars

Dilrid Dual-in-Line Reedrelais
1 - 4 Kontakten.

Het Dilridrelais (14-polig, dual-in-line) bièdt in 2 verschillende bouw-
hoogten een max. kontaktbezetting tot 4 aÍbeids- oÍ 2 wisselkontakten.
Leverbaar zijn kwikÍilm arbeidskontakten evenals rhodium arbeids- of
wisselkonta kten.

5 mm. hoog = 1 - 2 arbeidskontakten.
10,5 mm hoog : 1 oÍ 2 arbeidskontakten met hoog-ohmige spoel of
3 - 4 arbeidskontakten oÍ 2 wisselkontakten.

Speciaal voor de sv-lc-techniek is er een normrelais met 1 arbeidskon-
takt en een spoelweerstand van 900 Ohm.

Vraag de uitgebreide tabrisk3dokumantari6, doze ligt voor U klaar.

van vliet
techn. handelmii. van vliet-pijnacker b.v.

kerkweg 93-97 2641GC pijnacker qtr OtZgO-agSA*
postbus 65 2640A8 Pijnacker telex nr.33378

radio-technicus

,tEssfile
T E I ECO TT TT U II I CAT' E BV
Groen van Prinstererweg 15, Postbus 14 -
3730 AA DE BILT, tel.030 -7635 21.

Hessing Telecommunicatie B.V. is een
klein en dynamisch bedrijf dat deel uit-
maakt van de Internatio-Miillergroep.
Al 20 jaar produceren en verkop€n wij
professionele communicatie{pparatuuÍ.

Voor onze test- en service-afdeliÍLgzoe'
ken wij een

Opleidingsniveau : N.E.R.G of gelijkwaar-
dig. Ervaring met communicatie-appara-
tuur is gewenst.

Hij zal met een grote mate van zelfstandig'
heid de door ons geproduceerde systemen
moeten testen en eventueel repareren.

Voor nadere informatie kunt u bellen met
de heer I.J.C. Cinjee.

R€ 1980 - 4 85
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Adverteerdersindex

Acoustical Electronics 28
Air Parts 8-54-66
Analog Devices 0-2
APR 74
Bang en Olufsen 12

Bell 17
Blokgolf 52
de Boer 42
Bourns 46
Brutech 16
Cimi 82
CenK52
Datron 7'7

Digital 80
Diode 58-62-66
Dirksen 86
Display 56
Dugras 74
Dijkzicht 84
Fluke 84
Hessing 85
Hewlett Packard 50
R. Hirschman 40
Holland Electronics 52
Honeywell4
Inelco 14
Inter Electronics 76
I.T.T. Multi Comp. 10-11
Klaasing Reuvers 22-54-58-70
Koning en Hartman 8-19-38{-3
K.T.T. 18
Meyvis 64
Minkels 68
Motorola 20-21
Nierstrasz 6
Osawa 78
Philips 60-71
Psych. Ziekenhuis 82
Radikor 72-83
v. Reysen 42-83
Rohde & Schwarz 70
CN Rood 6-26-62-68
RU Leiden 82
Simac 44-0-4
Skiltronix 48-60
Stabilix 64
STS 56
Techmation 32
Technitron 72
Technowa 78
Tekelex Airtronic 42-64
Tektronix 30
Teleparts 52
TNO 78
Tracor Europe 74
Varilec 34
v. Vliet 85

Wij verzorgen sedert ca.
onbenvijs én bijzondere
en automatisering.

Wij vragen een

10 jaar schrittelijk onderwijs, mondeling
trainingen op het gebied van de elektronica

Leraar/Auteu r Elektron ica
op TH- of HTS-niveau.

met een op de elektronica en computertechniek gerichte opleiding.
Zijn taak zal bestaan uit het lesgeven op het gebied van digitale
techniek en computers in bedrijven en uit het samenstellen van
lesstoÍ.
Wij denken aan iemand die z'n studie onlangs heeft aÍgesloten of aÍ
zal sluiten.

Arbeidsvoorwaarden

o variabele werktijden
o 21 dagen vakantie
o 8% vakantietoeslag
o opneming in pensioenÍonds mogelijk
o salariëring afhankelijk van leeftijd en opleiding

Belangstellenden kunnen, indien gewenst, vooraf nadere informatie
krijgen door ons te bellen en te vragen naar de heer Dirksen.

Schriftelijke sollicitaties te richten t.a.v. de heer A.J. Dirksen

Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem
Tel. 085 - 451641 of
vanuit Belgié: 00/31 85451641

Wal betreÍt het schÍitleliik onde^ryijs eÍkend
door de ministeÍ van ondemiis en

Elektronica
a a

wetenschappen bij beschikking d.d
18-12-1974,
kenmerk: BVO,SFO 1 29.448

86 1980 - 4 R€



NEC Electronics NEC LINEAR PRODUCTS

een greep uit dit programma

operational amplifiers
308 super Beta
324 quid
741 frequency - compansated
725 instrumentation

voltage regulators
78XX 1A / (5,8, 12 en 15V)
78LXX 0,5A / (5, 8, 12 en 15V)

VOLLEDIGE LINEAR DOCUMENTATIE VERKRIJGBAAR

To5
DIL
To 5/mini DIP
To5

To 220
To 92

ffi m@-lrcnix
I
; b.v.

l_

miniatuur

kracht- Bn druktransducers
rekstrookbasis0p

ci
Ël
c;

ln- output impedanties
ca. 350 Ohm.
Temperatuurbereik - 20o tot
+70 "C. Afmetingen: Tot 50 N,
o 12 mm, totale hoogte 4 mm.
Tot 1 KN, o 2O mm, totale hoogte
9,5 mm.

Druktransducer,
PS-KA en KB serie.
Meetbereik van 2 tot 10 bar F.S
Overbelastbaar tot 150% F.S.
Output tussen 0,8 en 1,2 mV/V.
Niet-lineairiteit 1%.
ln- output impedanties
ca. 120 Ohm.

-l- PÍt$3u.ro

4?*",
.lÏL--r

series PS-B
O imon3ion

prsssu r€
---.f-.-t---
T-

c;
+l(o

c;

ln

"*. r,:

APS-series
mm

Krachttransducer, LM-KA serie
Meetbereik van 5 tot 1 KN F.S.
Overbelastbaar tot 150% F;S.
Niet-lineairiteit beter dan 1olo.

Dé Dópex b.v.
Dorp$tr.at 85 - 3732 HH De Bilt
Telefoon: 030-763.111 - toestel 18 of 34
AÍdellng : lnstrum6ntatio

Kikusui
gestabiliseerde
voedingen

ts
gestabiliseerde voedingen

enkele
en
dubbele
uitvoering
60 typen
tot 350V.
tot 100 Amp.
continue
regelbaar

Prof ess i o n a I M easu ri n g I n stru m e nts *ï#ïl:;lt'lï!ïï';J;.
Postbus3476,3003ALRotterdam,Tel.0l0-516477,Íelex26401 Telef.010-373777Te|ex21598
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Stuur mij s.v.p. meer informatie
over:

Firma naaml

Adres:

Telefoon: ......

Ter att. vanl..

Naam

mca-tronix b.v.

Pb 1152

2280 CD Riiswiik (zH)

ffi mco-lrcnix

- M]CBOPROCESSORS
- TRANSISTORS
- LINEAR ICS

- PLASMA DISPLAYS
- TANTAAL CONDENSATOREN
- ZENERDIODES
- RELAIS

Postbus 1 1 52
2280 CD Rijswijk (ZH)
Delítweg 69
2289 sA Rijswijk (ZH)

ln Eelgiö:
Ed. Machtenslaan 75 bte 17
1080 Brusscl
Tel: 02-5232217 - Tlx:22606

dópex b.v.
dorpsstraat 85
3732 HH De Bilt
tel.: 030-763111, toostol 18 oÍ 34
aídeling : instrumentatie

Kikusui
gestabiliseerde
voedingen

Postbus 3476
3003 At Botterdam
Tel. 010 - 51 6477

hier
post ogel

plakken

Hier een
postzegel
plakken

ilvBc
I

I

I

I

I

I

-l

b.v.

-§rt*#%
t

,rPex

Adres
Plaats
TeleÍoon

verzoekt toezending docunrentatie van
Kikusui voedingen
Kikusui oscilloscopen

P.M.l.
Postbus 3476
3003 At Rotterdam

stuurt u m
(s.v.p, aan

ij gratis dokumentatie over
kruisen)

tr rekstrookier
El opnomoÍa voor do meting van:

kracht, druk, vercnelllng,
verplattcing, koppcl enz.

tr signaal overdracht en verwerking
tr dataloggeru
E I tot 18 kanalige roga.trrtio rpp.ÍatuuÍ

O brochure dópex
nog niot h6bt ontvangen)

I gratis demonstratie van

naam
instelling:
aÍdeling
plaats
telefoon

z

DE EX o
.s
o
o
.9
N

o
o!
!
fq

oèoE

antwoordnummer 512
3720 XB De Bilt

aan

Postzogel
is niet
nodig

trHltr
tr

Snel informatie nodig?
Bel B.V. Handelmij. Machus 010-373777 en
vraag om documentatie of stuur deze kaart in.
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Bodamer International bv
Yertegenwoordigt o.a.
A. P. Barson
56alGctío

alaÍm- en signaalgeve
caÍd- en badgelezers
coaxiaal connectors
printdoorvoeringen
pÍogrammeeí- en
XY-matrixboíden

Ílmaa WlÍa/PÍeclllon Tub. coaxiaal kabel
Cant?llab/USCC condensatoren

keyboaíds
schakelaars

Fulltlu condensatoren
keyboaÍds
plasma display panels
connectoren
Íelais

Mlnalco indicators (blinkers)
acc MIL

Chlcrgo llinlrtuÍo lampjes. miniatuuí
LED
lamphouders
lightpens
microwave hallgeleideís
relais
solenoids
stappenschakelaars
slappen moloren

HAVENSÍRAAI 8a POSTBUS 1258 - 1500 AG ZAANOAM

aandacht brengen.

rs 3produkten van Fuiitsudie
wu bewust onderuwFUJITSU

intennationalbnz

2 3
Flat-Cable
Connectors

Plasma dis

RADIO ELEKTRONICA
OnaÍhankeliik tiilscfirift voor praktische electronica.

play
SelaiR

lníoÍm!tlon Control Corp.
N.E.C.
Babcock
L€dcx

<,

,a-
o BedrijÍszeker o Zeer voordelig in prijs o Snel te leveren o Dokumentatie op aanvraag

lrodomer
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OnaÍhankelijk vaktijdschrift voor praktische elekÍronica..
Verschijnt 2 x per maand in een oplage van 16'000 ex.
Vakblad voor de professionele elektronici met name in
de industrièle toepassingen.

GÍrag zoudan uU ma.í wlllan walcn oyat da mogalllkhad.n Yln advartatan ln

ror w.dG'opz.er:", *,ll.n r,, o". .ooï'ilï 
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Naam:
Beroep:
Adres:
Woonplaats:
Gironummer:

Datum:
Handtekening

Semikfon...
baanbrekers in
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tMeest
packwmuwhart:
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Semikmn Nedetland B.V.
Postbus 76. 1520 AB Wormener Teleíon O75-28)218
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Wilt u mijdokumentatie sturen
van Fujitsu

Q Retais

C rlat-Caole Connectors

C Plasma display panels

Naam:

Bedrijf

Afdeling

Adres

Plaats

Bedrijf/instelling

Naam

Adres
Plaats

Zend mij uitvoerige dokumentatie
betreffende:
O Semikron thyristoren
O Semikron geiil krichters
O Semikron dioden
O Semikron Modulen

Afd.

Tel. Posrbus 76. 1520 AB Wormerreer Tèlcímn 075-2f]1258

Hicr
firnkcrcn

Heeft u een hekel aan dat gedoe
met antwoordkaarten?
Gewoon bellen kan natuurlijk ook.
Pak de telefoon en vraeig naar
Henk Scheffer of Ton van Breukelen
Zijgeven u graag alle inlichtingen.
Persoonlijke aanpak hoort bij
Bodamer I nternational.

boclomer
intennational bv
Postbus 1258
1500 AG Zaandam

Kluwer
Technische T iilschrift en B.V.

Antuoordnummer 7
Deventer

0r5 l35l52l
i

Semikron Nederland B.V.
Postbus 76
L520 AB Wormerveer

I SemikfoÍI...I baanbrekers in

a.

SEM
Semii,on Nederland B.V

l!(Eoit

RADIO ELEKTRONICA
Onaf hankeliik tiilscfiriÍt voor
praktische electronica.

Hicr
t rr n kcrcn

kan orgeÍranl<eerd
ruoíden vcÍzondeÍt
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KOT.IINIG EN
HARTMAN

intel

Al s toon aang evende m i k rocom pute rl eve ranci er
levert lntel meer dan 40 verschillende mikrocomputers op kaart fSBC's/.

Universeelverbindingselement voor aldeze B en 16 bits
kaartcomputers is de lntel Multibus.

Andere íabrikanten ziin er blijmee.
Ook andere fabrikanten houden biide ontwikkeling van nieuwe mikrocomputer-

produkten rekening met de lntel Multibus. Ze ziin er zelfs blij mee.
De Multibus ls dan ook industriestandaard geworden.
Daardoor heeft u er weer 100 ekstra mogeliikheden bii.

Dil ziln de mogelUkheden
van lntel SBC'g en de Mullibus:

. door 20 adreslijnen een totale
adresseerkapaciteit van 1 Megabyte
o 8 en l6 bits mikrocomputers
kunnen over dezelfde Multrbus

kommuniceren . unieke multi-
master Íaciliteiten, het aantal
benodigde masters kunt u zelÍ
bepalen aÍhankelijk van uw
toepassing (max. 16) . serièle en
parallele prioriteitsaf handel ing
. uitgebreide interruptstruktuur
(max. 256).

Meer welen?
VÍaag de gralis SBC katalogus

De gratis lntel SBC katalogus ligt
voor u klaar. Bel even mel onze
verkoopgroep M ikrocomputers
(070) 210101, toestel 234 en hij
komt bij u in de bus.

SoÍtware

Om een systeem met lntel SBC'S
te programmeren is er RMX, PLM,
Fortran en Assembler. Daarnaasl
levert lntel ook een RMX/80
Fortran runtime package en de
RMX/Basic 80 disk based inter-
preter.

KONING EN HARTMAN Ë-
elektrotechniek bv

koperwerí 30, postbus 43220,2504 AE den haag, tel. 07G210101

Gh
-1, 50
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Aanwelke uitvoeringu ook denktvoor
digitale multimeters en voltneten moet u

bij Simac Electronics zijn.
Zoals de laboratorium-standaard uit de

Racal-Dana serie, of de uitgeb reide 4r / z
digit serie van Keithley, of de handzame

servicemeters van Gould.
Uw keuze vindtu bij SimacElectronics.

Daarom; denkbijuwkeus
aan Simac Electronics.

als het om

gaat
5503 HR Veldhoven - Veenstraat 20 - 040-533725
1 1 60 Brussel - Bd. du Triomphe 148 - 02-6724556
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